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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning infor framtagandet
av en ny detaljplan for fastigheten Byalaget 1 i Liding6. Dagvattenutredningens
syfte ar att utreda och visa hur dagvattnet kan hanteras pa ett hallbart sétt efter
den planerade ombyggnationen, och darmed inte férsdmra mdojligheterna att
uppfylla miljokvalitetsnormer for recipienten Askrikefjarden.

Askrikefjarden har i dagens lage otillfredsstallande ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status (VISS 2022). Anledningarna till att god ekologisk status
inte ar uppnadd ar dvergodning och miljogifter samt fysisk paverkan.
Overgodningsfaktorn har varit utslagsgivande for bedémningen. Anledningarna
till att recipienten inte uppnar god kemisk status ar hoga halter av antracen och
tributyltenn (TBT) samt polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(VISS 2022). Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status ar 2039 samt
god kemisk ytvattenstatus ar 2027, med undantag for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE).

Omradet bestar i dagslaget av en parkeringsyta och diverse grasytor. Marken i
planomradet bestar mestadels av urberg med ett topplager av moran. Den
planerade exploateringen innebér uppférande av ett LSS-boende med
tillhorande parkering. Omradet ligger hogst upp i avrinningsomradet och mottar i
princip inte nagot avrinnande vatten frAn andra omraden.

Planomradets totala area ar 2946 m2 och den totala fordrojningsvolymen enligt
Stockholms stads atgardsniva for dagvatten har fér den planerade situationen
beraknats till 25 m3. Med de foreslagna dagvattenatgarderna pa plats beraknas
utslapp till dagvatten minska med ca 50% for fosfor, vilket &r ett ungefarligt
riktmarke for den totala reningseffekten och far anses vara ett gott resultat.
Dimensionerande fléden fran planomradet minskar efter planens
genomférande.

Bedomningen &r att inga delar av planomradet riskerar 6versvamning vid ett
100-arsregn. Da situationen vid skyfall forbattras nagot i och med de foreslagna
dagvattenlésningarna anses den lamplig att genomfora ur ett skyfallsperspektiv.

De foreslagna 6ppna dagvattenldsningarna i form av nedsankt gronyta och
makadamdiken bidrar till lokal fordrdjning och rening av dagvatten. Losningarna
kan ocksa bidraga till den biologiska mangfalden och till en trivsam gestaltning
av omradet. Dagvattenldsningarna sorjer for att uppfylla kraven i enlighet med
Lidingo stads dagvattenpolicy och Stockholms stads atgardsniva for dagvatten.
Bedomningen &r att de ocksad kommer att forbattra mojligheterna att uppfylla
MKN for recipienten Askrikefjarden. Detta eftersom utslappen via dagvatten av
samtliga studerade d&mnen enligt berakningarna strikt minskar i och med
planens genomforande. Sammantaget bedéms planen vara genomférbar utifran
de aspekter som behandlas i denna rapport.
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Ett detaljplanearbete pagar for fastigheten Byalaget 1, belagen pé Lidingo.
Lidingo stad avser att bygga ett LSS-boende pa en del av fastigheten som
tidigare varit bebyggd med en restaurang och nu utgors av en parkeringsplats. |
samband med detta har Sweco fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning till
detaljplanen for att klargora behovet av dagvattenhantering och forutsattningar
for detta samt ge forslag pa lampliga dagvattenatgarder. Utredningen innehaller
ocksé en bedomning av 6versvamningsrisker och utreder planens eventuella
paverkan pa majligheten att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten.
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Som underlag till denna utredning har anvants:

- Dagvattenhantering; Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation,
version 1.1, Stockholm Vatten och Avfall, 2017-06-16.

- Dagvattenhantering; Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse,
Stockholm Vatten och Avfall, 2016-11-15.

- Dagvattenstrategi; Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering.
Stockholms stad, 2013.

- Berakning av regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010. Bilaga till P110.

- Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper
dimensionerade for 20 millimeters magasinsvolym, version 170629.
Stockholm Vatten och Avfall.

- Policy for dagvattenhanteringen i Liding6 stad, 2013-03-12

- Blaplan for Liding, 2018-02-23

- Situationsplan, Ettelva Arkitekter, mottagen 2022-11-23

- Planbestammelser Byalaget 1, utkast, mottaget 2022-11-03

- Start-PM Detaljplan for omsorgsboende inom Byalaget 1 Stadsdelen
Rudboda, Dnr KS/2021:325, 2022-04-29

- Undersokning av betydande miljopaverkan Detaljplan for Byalaget 1,
mottagen 2022-11-03
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Enligt Lidingd stads dagvattenpolicy, antagen 2013, ar malet for
dagvattenhantering inom staden ar att endast dagvatten med naturliga
bakgrundshalter av olika amnen ska tillféras yt- och grundvattenrecipienter
samtidigt som den lokala, naturliga vattenbalansen ska bibehallas. For att na
detta mal ska staden arbeta for att:

- dagvatten i Liding6 stad hanteras pa ett s& hallbart och ekologiskt
uthalligt satt som moijligt
- deltairegionalt samarbete och genom samverkan bidra till att uppna
god vattenstatus i de vattenforekomster som omger Lidingo
- dagvatten som nér kustvattnen, sjoar eller vattendrag har sddan kvalitet
att det inte forsvarar majligheten att uppna miljékvalitetsnormer
- tillférseln av fororeningar till dagvattnet minimeras
- dagvattensystem utformas sa att fororeningar avskiljs innan dagvattnet
nar recipient
- den naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt av den fysiska
planeringen
- iforsta hand tillampa lokalt omhé&ndertagande av dagvatten
- dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet
- dagvattensystem utformas sa att 6versvamning vid kraftig nederbord
eller annan klimatpaverkan undviks.
Dagvattenpolicyn ar under omarbetning vilket innebéar att specifika
dagvattenatgarder for planomradet ska utformas i enlighet med Stockholms
stads atgardsnivd med bland annat kapacitet att omhanderta 20 mm regn fran
hardgjorda ytor.

Nedan foljer en kort sammanfattning av Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten samt tillhérande riktlinjer for kvartersmark:

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas genom
dagvattenatgarder dimensionerade fér en vatvolym motsvarande 20 mm regn
frdn den avvattnade ytan. Som hardgjord yta raknas tak, koryta, parkering eller
gardsyta som inte slapper igenom vatten. Reningen ska vara mer langtgdende
an sedimentation.

Infiltrationsytor ska ha en relativ infiltrationskapacitet pa minst 8 mm/h. Om
anlaggningen utgor 1/10 av ansluten reducerad yta behdéver den alltsa kunna
infiltrera 8 x 10 = 80 mm/h.

Sweco | Dagvattenutredning Byalaget 1

Uppdragsnummer 30050501

Datum 2023-01-04 Ver

Dokumentreferens p:\21127\30050501_dagvattenutredning_byalaget_1\000\10_original\leverans\dagvattenutredning byalaget
1_leverans 20230104.docx

SWECO ﬁ

7132



SWECO ﬁ

Genomslappliga ytor dit dagvatten fran intilliggande ytor leds betraktas som
infiltrationsanlaggningar och ges i berakningar av férdréjningsvolymer en
avrinningskoefficient p& 1,0. All nederbérd som faller pa sjalva anlaggningen
behover alltsd magasineras eller infiltreras.

Dagvatten ska vid extrema nederbdrdstillfallen kunna avledas ytligt till allman
plats utan att skada bebyggelse. Kvarter ska hojdsattas och planeras med
hansyn till detta.

Farg, fogmassor, isoleringsmaterial samt tak- och fasadmaterial ska valjas sa
att risken for att miljofarliga @mnen fran dessa frigors till dagvattnet minimeras.
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4. Omradesbeskrivning

Planomradet ar 2946 m? stort och belaget p& norra Lidingo, se Figur 1.

O

omen™? SQESC Y R (g o i~

Figur 1 — Utredningsomradets lage p& norra Lidingé. Bild: Lantméteriet
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Planomradets omgivningar bestar av radhusomraden, skogsmark och
angsmarker. Planomradet ar en del av fastigheten Byalaget 1, vilken i dagslaget
aven inrymmer en forskola pa den vastra delen. Denna del av fastigheten ar
inte inkluderad i planomradet. Planomradet - den del av fastigheten som &r
aktuell for utredning specificeras i Figur 2 och bestar i dagslaget av en
parkeringsyta och diverse grasytor. Tidigare har en restaurang funnits pa
platsen, den &r dock riven sedan ett antal ar.

N — = £\ 3)‘.

1:500

Figur 2 — Planomradet som det ser ut idag.
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4.1 Recipient

Planomradets recipient ar Askrikefjarden, vilken ar en vattenforekomst
(kustvatten) enligt EU:s ramdirektiv for vatten, se Figur 3. Detta innebér att den
har uppstallda mal for vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos
vattenférekomsterna, och beskriver vattnets 6nskade kvalitet vid en viss
tidpunkt.

rmlngglandet’
Nyhem

.‘
R

Figur 3 - Askrikefjarden, recipient fér dagvatten fran planomradet. Bild: VISS

Askrikefjarden har i dagens lage otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status (VISS 2022).

‘_+
o
rstaland)

=

Anledningarna till att god ekologisk status inte ar uppnadd ar évergddning och
miljogifter samt fysisk paverkan. Overgddningsfaktorn har varit utslagsgivande
for bedémningen. Sarskilt relevanta parametrar for dagvatten ar Totalmangd
kvave — sommar och Totalmangd fosfor — sommar som bada har statusen
Otilfredsstallande samt icke-dioxinlika PCB:er som har statusen Mattlig.

Anledningarna till att recipienten inte uppnar god kemisk status ar hdga halter
av antracen och tributyltenn (TBT) samt polybromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (VISS 2022). Havs- och vattenmyndigheten har gjort bedémningen
att alla recipienter i Sverige dverskrider gransvardena for kvicksilver och PBDE
till foljd av langvaga atmosfarisk deposition. Undantaget dessa uppnar alltsa
Askrikefjarden inte god kemisk status i dagslaget p& grund av hoga TBT- och
antracenhalter. TBT var forr vanligt i batbottenfarger men ar numera forbjudet i
dessa.

Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status ar 2039 samt god kemisk
ytvattenstatus, med ett tidsundantag till 2027 fér TBT och antracen samt ett
undantag i form av ett mindre strangt krav fér kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE), de nuvarande halterna far dock inte oka.
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Askrikefjarden ar en del av Saltsjon som i sin tur ar en del av Ostersjon.

4.2 Markforutsattningar

Marken i planomradet bestar mestadels av urberg med ett topplager av moréan.

P& en mindre bit av planomradets véastra del bestar marken av glacial lera. Ett
rimligt antagande baserat pa dessa markforhallanden &r att markens éversta
lager har god formaga att infiltrera vatten men att urberget spelar en viktig roll i
hur mycket vatten som kan infiltreras och vart infiltrerat vatten rinner vidare pa
sin vég mot grundvattnet. Detta ar dock endast en ¢versiktlig beddmning
baserad pa SGU:s dppna data, for att géra en sakrare bedémning behéver en
geoteknisk understkning genomforas. Lansstyrelsen Stockholm har ingen
information om eventuell fororenad mark inom planomradet.

i Jordart, grundlager

Al Berg
. Glacial lera

Moran

0 10 20 30 40 m
L — —] 1:500

Figur 4 - Markforhallanden enligt SGU:s databas.
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet karterades med hjalp av erhallet underlag, platsbesok och allmanna
karttjanster. Avrinningskoefficienter uppskattades med hjalp av erhallet
underlag. Resultatet aterfinns i Tabell 1.

Tabell 1 — Karterad markanvéandning och uppskattade avrinningskoefficienter

Markanvandning Avrinningskoefficient (-) Area befintlig Area planerad
situation (m?) situation (m?)
Parkering 0,8 1232 534
Takyta 0,9 24 750
Grasyta 0,1 1690 1662
Summa 2946 2946

Omradet bestar idag av en parkeringsplats, diverse spridda gronytor och en
mindre komplementbyggnad, se Figur 5.

p{ v — kb s

Markanvandning befintlig situation
[ Grasyta
B Parkering

1:400

Figur 5 — Markanvéandning i befintlig situation.

Det bor namnas att omradet tidigare inrymt en restaurang med tillhérande
parkering, med storre hardgjord yta an vad som raknats p& i den har
utredningen. Berakningarna i utredningen ar alltsa konservativt gjorda i
jamférelse med den tidigare verksamheten p& platsen, som mgjliggjorts genom
nu géllande detaljplan.
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| den planerade situationen rivs befintlig byggnad och ett LSS-boende med
komplementbyggnad uppfors pa platsen, se Figur 6.

- E : A -

Markanvandning planerad situation
[] Grasyta
I Parkering

1:400

Figur 6 — Markanvandning i planerad situation.
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5. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Avrinningsomraden

Omradet ligger hogst upp i avrinningsomradet och mottager inte avrinning fran
nagot annat omrade. En naturlig vattendelare I6per langs med planomradets
norra grans dar nederbérd som faller norr om denna avrinner norrut mot
Sodergarnsviken och nederbord som faller séder om avrinner mot Graviken.
Bade Sodergarnsviken och Graviken &r delar av samma recipient,
Askrikefjarden.

Figur 7 — Schematisk redovisning av avrinningsomraden. Planomradets ungefarliga lage markerat
med gra oval. Bild:Scalgo.
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5.2 Tekniskt avrinningsomrade

Det kommunala ledningsnatet for dagvatten leder norrut mot Askrikefjarden.
Nagra tillforlitliga va-ritningar for fastigheten har inte funnits att tillgd men vid
platsbesdk noterades en dagvattenbrunn pa fastigheten, se Figur 8.

Figur 8 — Befintlig rannstensbrunn inom planomradet.

D4 fastigheten enligt uppgift &r ansluten till dagvattenledningsnétet antogs att
brunnen &r ansluten till férbindelsepunkt for dagvatten och darmed leder
fastighetens dagvatten norrut genom stadens ledningar. Det tekniska
avrinningsomradet skiljer sig alltsa fran det naturliga dito, &ven om recipienten i
bada fallen ar Askrikefjarden.
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Planomrédets totala area ar 2946 m2. Den reducerade arean for befintlig
situation ar 1176 m2 och okar i planerad situation nagot till 1268 m2.

6.1 Floden

Berakningar av dimensionerande floden har utforts i dagvatten- och
recipientmodellen StormTac version 22.2.3. Indata i modellen &ar kartlagd
markanvandning, avrinningskoefficienter samt rinntider som bestdmmer vilken
regnvaraktighet som blir dimensionerande. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants
for framtida scenarier. For flodesberakningarna har markanvandning och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 1 anvants.

Omradet ansags falla under kategorin tat bostadsbebyggelse och darfor har
aterkomsttid for dimensionerande flode i planerad situation satts till 20 ar,
baserat pa Svenskt Vattens publikation P110. Dimensionerande floden for
befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 2. Den dimensionerande
regnvaraktigheten har med hansyn till beraknade rinntider satts till 10 minuter.

Tabell 2 — Dimensionerande fléden for utredningsomradet vid olika dimensionerande regn i I/s.

Befintlig situation Planerad situation
10 ar, ingen klimatfaktor 28 28
10 ar, inklusive klimatfaktor (1,25) 35 35
20 ar, inklusive klimatfaktor (1,25) 44

Eftersom den reducerade arean inte forandras i stor utstrackning sa ar flodena
ganska lika. Daremot bor det for planerad situation réknas med en klimatfaktor
for ett framtida férandrat klimat samt att ledningssystemet ska kunna
omhanderta ett 20-arsregn. Se aven avsnitt 11.1 for ett utdkat resonemang
kring dimensionerande flode i planerad situation.
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6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Utredningsomradets totala férdrojningsvolym enligt Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten har for den planerade situationen beraknats till ca 24
m?3. Reducerade areor och atgardsvolymer uppdelat pa de olika

markanvandningarna redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 — Reducerade areor och atgardsvolymer for planerad situation inom utredningsomradet.

Area Avrinningskoefficient Reducerad area Atgardsvolym

(m?) ¢) (m?) (md)
Parkering 534 0,8 427 9
Takyta 750 0,9 675 13
Grasyta 1662 0,1 166 3
Summa 2946 1268 24

Atgardsnivan har beréknats utifrdn 20 mm fordrojning berdknat omradets

reducerade area.
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Foéroreningsberakningar har aven de utférts i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 22.2.3. Indata i modellen ar kartlagd markanvandning och
medelnederbord p&d 601 mm/ar. For att kunna jamféra flodes- och
féroreningssituationen for den befintliga situationen med den planerade

situationen karterades omradet utifrén ett antal markanvandningstyper. De olika

markanvandningarna tilldelades sedan avrinningskoefficienter enligt Svenskt
Vattens publikation P110, se Tabell 1.

Berakningarna ar gjorda for scenarion bade med och utan foreslagna

dagvattenanlaggningar, se nasta kapitel.

Beraknade féroreningsmangder redovisas nedan i Tabell 4.

Tabell 4 — Beraknade féroreningsméangder i kg/ar. Grona siffror indikerar en minskning och réda en
okning jamfort med befintlig situation.

Planerad
situation utan Planerad situation med

Kommentar Befintlig situation rening rening
Fosfor (P) 0,12 0,09 0,06
Kvave (N) 1,2 1,4 0,8
Bly (Pb) 0,013 0,008 0,002
Koppar (Cu) 0,026 0,02 0,01
Zink (zn) 0,09 0,07 0,03
Kadmium (Cd) 0,0003 0,0004 0,0002
Krom (Cr) 0,0095 0,0092 0,003
Nickel (Ni) 0,004 0,0037 0,0014
Kvicksilver (Hg) 0,00005 0,000024 0,000013
Susp. substans (SS) 89 50 14
Olja 0,55 0,26 0,057
PAH16 0,00017 0,00026 0,0001
Benso(a)pyren (BaP) 0,000037 0,00002 0,000009
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Beréaknade fororeningshalter redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5 Berdknade fororeningshalter i pg/l. Grona siffror indikerar en minskning och réda en 6kning
jamfort med befintlig situation.

Planerad
situation utan Planerad situation med

Kommentar Befintlig situation rening rening
Fosfor (P) 140 100 68
Kvéave (N) 1400 1500 900
Bly (Pb) 15 9 2,5
Koppar (Cu) 30 23 11
Zink (zn) 100 80 34
Kadmium (Cd) 0,36 0,45 0,22
Krom (Cr) 11 9,9 3,5
Nickel (Ni) 4 4 1,6
Kvicksilver (Hg) 0,058 0,026 0,015
Susp. substans (SS) 100 000 54 000 15 000
Olja 630 280 61
PAH16 0,2 0,28 0,12
Benso(a)pyren (BaP) 0,043 0,023 0,0094

Som synes ar kommer den planerade situationen redan utan féreslagna
dagvattenatgarder innebéara en liten minskning av manga av féroreningarna fran
omradet. FOr nagra av de studerade amnena gar mangden i stallet upp nagot.
Huvudanledningen till minskningen bedéms bero pa minskad andel
parkeringsyta. Med de foéreslagna dagvattenatgarderna pa plats beraknas
utslapp till dagvatten minska med 6ver 50% for fosfor, vilket ar ett ungefarligt
riktmarke for den totala reningseffekten och far anses vara ett gott resultat.
Utslappen av samtliga studerade @mnen vid den planerade situationen minskar
enligt berdkningarna, under férutsattning att foreslagna dagvattenatgarder eller
motsvarande anlaggs.

Det bedoms inte foreligga nagon dkad risk for utslapp som kan fororena
dagvattnet, till exempel olycka med transport av farligt gods. Det bedéms heller
inte foreligga nagra behov av att anlagga katastrofskydd for dylika handelser.
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8.1 Narliggande ytvatten

Det narmaste ytvattnet ar Askrikefjarden. Oversvamning inom planomradet pa
grund av hdga vattennivaer i naraliggande ytvatten ar uteslutet pa grund av
avstandet till dessa och stora hojdskillnader.

8.2 Instangda omraden och skyfall

8.2.1 Metod

En oversiktlig skyfallsanalys har utforts for omradet med hjalp av en
lagpunktskartering i verktyget Scalgo Live. Scalgo ar ett GIS-baserat verktyg
som anvands for att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget
anvéands for att fa en dvergripande systemforstaelse vid kraftig nederbord och
hoga havsnivaer.

Enligt de topografiska forutsattningarna bidrar vatten fran hela
avrinningsomradet och ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre
lagpunkt har fyllts till sin tréskelnivd med nederbord fylls nedstroms lagpunkter
tills vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 9. | Scalgo anvands
inte parametern tid och det forutsatts att allt regn nar lagpunkterna direkt.
Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och vattenmassors djup och
utbredning vid olika nederbérdsméangder.

Ae.ovl foc.owf

Figur 9 — Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. S& snart
lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstroms vilket ger upphov till en ny
vattendelare (SCALGO, 2019).

Analysen utgar fran befintliga forhallanden och som underlag anvéands
Lantméateriets senaste nationella laserskanning. Terrangdata har en upplésning
om 2 x 2 m, detta innebar att ett hojdvarde representerar en kvadrat med arean
4 m2.

8.2.2 0Oséakerheter

Osakerheter som uppstar i 6versvamningsanalysen beror av féljande:
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- Upplosning: Pa grund av upplésningen som f&s av héjddatan kan
mindre vattendrag och diken med botten smalare an 2 m inte
modelleras fullskaligt. Strukturer som kantstenar och vattenledande
vagtrummor visas inte heller i modellen. Enbart en héjdniva kan
beskrivas av hojdmodellen (inte flera nivaer i plan).

- Rinnvégars vattendjup: Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i
samband med stérre nederbérdsmangder visas men inte det vattendjup
som genereras av storre rinnvagar. Det beror pa att verktyget inte tar
hansyn till de hydrauliska férutsattningarna och darmed kan ett
oversvamningsférlopp inte studeras.

- Ledningsnat och infiltration: Eventuella ledningsnéat visas inte, dock
paverkar inte dessa de hydrologiska férloppen namnvart vid
nederbdrdsmangder av skyfallskaraktéar. Avsaknaden av infiltration kan
ocksa inverka pa resultatet och medféra att mangden vatten
Overskattas nagot av modellen. Detta galler férst och framst i omraden
med jordar som kan halla mycket vatten.

8.2.3 Resultat

Omradet ligger hogst upp i avrinningsomradet och befinner sig pa en naturlig
vattendelare. Detta innebar att omradet inte mottager nadgon avrinning fran
angransande omraden vilket gor éversvamningsrisken l&g. Skyfallsavrinning
fran planomradet avrinner soderut medan nederbord som faller strax norr om
planomradet avrinner norrut. Marginalerna fér berakningen &ar dock valdigt sma
och de planerade markarbetena kan komma att &ndra detta.
Avrinningsmojligheterna nedstroms fastigheten bedéms goda och den
planerade situationen beddms inte dka risken fér dversvamningar langs med
avrinningsvagarna, varken soderut eller norrut. Detta primart eftersom andelen
hardgjord yta inom planomradet inte férandras.

Det finns ett antal lagpunkter inom planomradet, vilket framkommer i Figur 10.
Om dessa byggs bort i och med planen kan det leda till 6kad belastning
nedstroms. Dock kompenserar foreslagna dagvattenatgarder for detta pa ett
liknande séatt genom att mdjlighet till férdrojning skapas i dessa. |
sammanhanget bor namnas att planomradet fram tills for cirka fem ar sedan
huserade en restaurang med tillhdrande parkering och att omradet d& saknade
bade lagpunkter och lokala I6sningar for dagvattenhantering. Jamfort med detta
scenario innebér alltsa foreslagna férandringar en betydlig forbattring.
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Figur 10 — Avrinningsvagar beraknade i Scalgo. Planomradets ungefarliga lage markerat med gra
oval. Vatten ser ut att rinna soderut vid skyfall. Marginalerna &r dock sma och sma forandringar i
planomradets hojdsattning kan fa skyfallsvatten att i stallet avrinna norrut. Inom planomradet finns
ett antal lagpunkter, vilka syns i figuren.

Det ar viktigt att omradet hojdsatts pa ett sddant satt att inga instangda
omraden skapas dar stora mangder vatten kan bli stdende pa ett sddant satt att
anlaggningar eller verksamheten kommer till skada. Staende vatten i lagpunkter
kan dock vara bra for nedstroms liggande fastigheter, s lange det sker pa ett
kontrollerat satt. Ytligt avrinnande skyfallsvatten behéver kunna floda bort fran
fastigheten pa ett sakert satt som inte orsakar olagenheter for naraliggande
bebyggelse. Forutsatt att detta genomfors &r bedémningen att inga delar av
planomradet riskerar 6versvamning vid ett 100-arsregn.
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| korta drag foreslas dagvatten fran parkeringen ledas till makadamdiken langs
med parkeringens kanter och dagvatten fran takytor ledas till nedsankta
gronytor som inkluderas i omradets gestaltning pa ett snyggt satt.

9.1 FoOrbindelsepunkt for dagvatten

De foreslagna dagvattenanlaggningarna nedan ansluts med ledning till
fastighetens befintliga forbindelsepunkt fér dagvatten, se Figur 11.
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Figur 11 — Forbindelsepunkt for dagvatten markerad med rod ring. Bild: Lidingd stad.
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9.2 Makadamdiken

Parkeringarna foreslas anlaggas med lutning mot makadamdiken vid
parkeringens sidor for rening och fordrojning av dagvatten, se Figur 12. Dessa
anlaggs med mdjlighet att till kommunalt dagvattenledningssystem bradda det
dagvatten som inte kan infiltrera i marken, helst via kupolbrunnar i markhdjd
men det kan ocksa ske genom draneringsledning i dikets botten forutsatt att
den &r strypt sa att vattnet anda blir fordrojt i markprofilen. Vald 16sning bor
maximera mojligheten till infiltration av dagvatten.

f?f«zu 5

Figur 12 — Skissad profil av ett makadamdike. Bild: VA-Guiden.

Om makadamdikena anlaggs med en medelporositet pa 30% och en meters
maktighet behdvs ca 7 m? makadamdike per 100 m? reducerad area for att
mota atgardsnivan pa 20 mm.

For att hantera 20 mm dagvatten fran parkeringen behover enligt
forutséttningarna ovan ca 32 m? makadamdike. | berakningen inkluderas &ven
kapacitet for att omhandertaga 20 mm nederbérd som faller direkt pa
fordréjningsytan.

Losningen bedéms inte krava nagot omfattande underhall for att bibehalla sin
funktion. Over tid kan funktionen dock forandras, detta &r dock gemensamt for
alla dagvattenlésningar. Vaggrus kan bidraga till att sétta igen porer och
forsamra infiltrationskapaciteten, bland annat.

Makadamdiken har foreslagits da bestallaren efterfragat en enkel och billig
I6sning. | det fall de i projektets fortskridande anses vara olampliga ur
gestaltningssynpunkt skulle det g& utmarkt att ersatta dem med exempelvis
skelettjordar for plantering av vaxter och trad, férutsatt att
magasineringskapaciteten for dessa & densamma som for de foreslagna
makadamdikena.
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9.3 Nedsankta gronytor

Takdagvatten foreslds omhandertagas genom att det leds till nedsankta
gronytor dar det kan infiltrera i marken i den man det ar mojligt. Detta kan ga
hand i hand med att skapa en gronstruktur for biologisk mangfald pa samma
yta. Det vatten som inte infiltrerar ges méjlighet att rinna vidare genom
kupolbrunnar och vidare till kommunalt dagvattenledningsnat. Gronytan
planeras for ett maximalt vattendjup om 2 dm vid kraftig nederbérd, i
normalfallet kommer den att vara torr och mdjlig att betrdda. De nedsénkta
grénytorna kommer ocksa fungera férdréjande och renande for allt dagvatten
som eventuellt avrinner frin de omgivande grasytorna.

ﬁhnwnnm... R —

Figur 13 — Exempel pa nedséankt gronyta. Bild: SVOA.

Med ett genomsnittligt ytmagasin motsvarande 110 mm far en nedséankt gronyta
enligt SVOA:s dimensioneringstabell ett ytbehov pa 15 m2 per 100 m?
reducerad area for att kunna mota atgardsnivan.

For att kunna fordréja 20 mm dagvatten fran de anslutna ytorna behover ca
13,5 m3 dagvatten fordrojas, vilket kan tillgodoses av en nedsankt gronyta om
135 mZ2. | den berakningen inkluderas aven kapacitet for att omhandertaga 20
mm nederbord som faller direkt pa fordrojningsytan. D& det finns ca 1660 m?
tillgangliga grona ytor enligt planen beddms lésningen vara rimlig att utfora. Att
de omgivande ytorna lutas in mot grénytan kan vara positivt for bevattning av
den planerade grénskan. Ytan konstrueras med drénering och braddbrunn,
anslutna till dagvattenledning. Maxdjup nar ytan vid extrem nederbdérd blir full
med vatten och braddning intraffar foreslas som tidigare angivet vara 2 dm.

Losningen bedoms inte krava ndgot omfattande underhall for att bibehalla sin
funktion.
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10. Hantering av skyfall

Vid ett skyfall s& stort att det inte kommer att kunna hanteras i de foreslagna
dagvattenlosningarna kommer vatten att strémma pa markytan. Eftersom
planomradet ligger hogt upp i avrinningsomradet och inte mottager nagot
avrinnande vatten fran andra omraden ar risken for vatten som rinner in i
planomradet I1ag. Eftersom nagon hojdsattning annu inte finns att tillga vid
tidpunkten for denna utredning och eftersom omradet ligger pa en hojdrygg gar
det inte att saga sakert ifall skyfallsavrinning kommer att ledas norrut eller
soderut. Oversiktliga skyfallsvagar redovisas i Figur 14.

Figur 14 — Befintliga avrinningsstrak norrut genom Tunen och vasterut langsmed Elfviksvagen
markerade med morkbla pilar. Bild: Scalgo
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Oavsett om skyfallet leds norrut eller s6derut ar bedémningen att
exploateringen inte kommer att 6ka risken for éversvamning nedstroms.

Ytligt avrinnande skyfallsvatten behéver i framtiden kunna fléda bort fran
fastigheten pa ett sakert satt som inte orsakar olagenheter for naraliggande
bebyggelse. Befintliga avrinningsstrék norrut langs med gang- och cykelvag
genom "Tunen” och vasterut langs med Elfviksvagen och sedan sdderut bor tas
i beaktning vid planering av hojdsattning och avrinning. Det framtida omradet
bor hojdsattas pa ett sddant satt att ytavrinning kan ske utan att skador
uppkommer p& byggnader och andra kansliga anlaggningar.
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11. Helhetsbild av
dagvattenhanteringen

Dagvatten fran parkeringen foreslas ledas till makadamdiken for fordrojning och
rening. Om dagvattenhanteringen énskas inarbetas i en gronare gestaltning kan
makadamdikena bytas ut mot vaxtbaddar eller motsvarande anlaggningar med
liknande reningspotential. Takdagvatten foreslas hanteras i nedsankta gronytor.
Det beddms inte behévas nagra dagvattenatgarder pa allman platsmark i
anslutning till planomradet for att exploateringen ska vara genomférbar.
Dagvattenldsningarna anlaggs med mojlighet att bradda éverskottsvatten till

rkanvandning pl
[ Grasyta
B Parkering
Wl Takyta
Dagvattenldsningar Linje
P9~ Bradd

- Nedankt gronyta

1:500

Figur 15 — Skiss over foreslagna dagvattenldsningar och deras funktion.
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11.1 Justering av dimensionerande flode

Utredningen redovisar dimensionerande floden for befintlig situation, planerad
situation och planerad situation med dagvattenatgarder.

| dagslaget ar rinntiden pa omradet ca tio minuter, alltsa tar det i handelse av ett
storre regn ca tio minuter innan hela omradet bidrar med avrinning. Darfor har
varaktigheten pa dimensionerande regn satts till 10 minuter. Med de foreslagna
dagvattenatgarderna pa plats kommer en i sammanhanget ganska stor
fordrojning att ske vilket ger paverkan pa den dimensionerande
regnvaraktigheten.

Med ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 tar det cirka 10 minuter att fylla en 20
mm fordrojningsvolym. Darav okar rinntiden fran 10 minuter utan
dagvattenatgarder till cirka 10 + 10 = 20 minuter med de foreslagna
dagvattenatgarderna pa plats.

Med den nya, langre rinntiden minskar intensiteten i det dimensionerande
regnet och darmed &andras flodet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 i den
framtida situationen fran 44 I/s utan dagvattenatgarder till 29 I/'s med de
foreslagna dagvattenatgarderna. Dessa berakningar ar éversiktliga och har
forutsatt att 20 mm regndjup kan férdrojas i hela planomradet.

Beddmningen ar dock att detta ger en god uppskattning av
dagvattenatgardernas positiva inverkan pa flodestoppar i det kommunala
dagvattenledningsnétet. Eftersom dimensionerande toppfléden fran
planomradet minskar med de foreslagna atgarderna kommer planerna innebara
en flédesavlastning for det kommunala ledningsnatet.

11.2 Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

De foreslagna makadamdikena bedéms enligt StormTacs databas ha en
genomsnittlig reningseffekt pa drygt 50% och den nedsénkta grénytan en
reningseffekt pa ca 20%. Den genomsnittliga reningseffekten for de foreslagna
dagvattenanlaggningarna i planomradet ar ca 50%. Bedomningen &r att
reningseffekten i gronytan ar underskattad i berékningarna, enligt material
tillgangligt pA SVOA:s dagvattenweb kan reningseffekten i denna vara betydligt
hogre an beraknat. Troligen ar reningseffekten fran gronytan battre 4n redovisat
i berakningarna.
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Dagvatten fran parkeringen foreslas ledas till makadamdiken for fordrojning och
rening. Om dagvattenhanteringen 6nskas inarbetas i en gronare gestaltning kan
makadamdikena bytas ut mot vaxtbaddar eller motsvarande anlaggningar med
liknande reningspotential. Takdagvatten foreslas hanteras i nedsankta grénytor.
Det beddms inte behdvas nagra dagvattenatgarder pa allman platsmark i
anslutning till planomradet for att exploateringen ska vara genomforbar.
Dagvattenldsningarna anlaggs med mdjlighet att bradda 6verskottsvatten till
kommunalt dagvattenledningsnat i forbindelsepunkt.

De foreslagna losningarna sorjer for att uppfylla kraven Dagvattenlésningarna
sadrjer for att uppfylla kraven i enlighet med Lidingd stads dagvattenpolicy och
Stockholms stads atgardsniva for dagvatten. Bedomningen &r att de ocksa
kommer att forbattra mojligheterna att uppfylla MKN for recipienten
Askrikefjarden. Detta eftersom utslappen via dagvatten av samtliga studerade
amnen enligt berakningarna strikt minskar i planerad situation med féreslagna
dagvattenanlaggningar. Belastningen av kvave och fosfor fran planomradet
beddms i och med planens genomférande minska med 34% respektive 50%
arligen.

De foreslagna 6ppna dagvattenldsningarna i form av nedsankt gronyta och
makadamdiken bidrar till lokal fordrojning och rening av dagvatten. Lésningarna
kan ocksa bidraga till den biologiska mangfalden och till en trivsam gestaltning
av omradet.

Ytligt avrinnande skyfallsvatten behover i framtiden kunna floda bort fran
fastigheten pa ett sakert satt som inte orsakar olagenheter fér naraliggande
bebyggelse. Det framtida omradet bor hojdsattas pa ett sddant satt att
ytavrinning kan ske utan att skador uppkommer pa byggnader och andra
kénsliga anlaggningar.
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