UTKAST

Author Date

Hanna Dillner 2015-04-29
Phone Project ID

+46 10 505 00 00 704642
Mobile

+4676 110 09 39

E-mail

hanna.dillner@afconsult.com

Lidingd Stad

Oversiktliga markundersdkningar vid
HoOgsatra, Lidingd; MIFO fas 2

AF Infrastructure AB
Kvalitetsgranskare

Hanna Dillner Joakim Andersson

AF Infrastructure AB, Frosundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Registered office in Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

Rapport_miljéteknisk markundersdkning_Lidingd Hogsatra_2015-04-
29 Page 1 (11)



UTKAST

Contents
1 Bakgrund OCh SYfte ..uuueiii i e 3
2 VerkSamREter P PIAtSEN .....iivereieiiiii e e ettt e e e et e e e et e e e s et e e s eeta s e e e eetneeeeeanans 3
2.1 Omréde 1, den “f.d. PANNCENEIAIEN" . ..u.iiiieee e e e e et e et e e e e e e eaa s 3
2.2 Omréde 2, omradet omgérdat av Sédra Kungsvégen - Larsbergsvégen -
(= ] o V/=] o G V2 o 1<) o DO PP 4
2.3 Omrade 3, omradet Sydvast Om SJUKNUSEL. .....vvveveneeiieieeee e e e e e e e eea s 4
2.4 Omrade 4, faltet sdder om HOGSELra SKola. .uu..eeeeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeiiieee e 5
3 OMIEAESDESKIIVIING +uuiiivreieeiiiiiieesette e e e eett e e e e eaba e e e s st eeeseab e ssessaseesssbaaeesens 5
80 A C1=To ] o o | PP 5
TN & ¥/ 1Yo [=To] (o« | FAr PP 6
O =T g Yo 1 410 o= e [ 7
L W o T o [ o] o) =T | 1 e PSP 7
4.2 GrundvattenproVEagning ..o eie it 7
oI SN V2= 1 o [ o PP 8
LI R T U1 =) 8
L N o o [P PP PP 8
LT LT[ 3o SRR 8
6.1.2 Analysresultat Jord ....oooiiiiiii e 9
6.2 Grundvatten, provpunkt 15AF02......ouiuiiiiiiii e 9
7 Forenklad riskbedOmning ... e 10
7.1 Omrade 1, den “f.d. PANNCENTIAIEN . ... iiiiieeee e e et e e e e e e e e et e e e e e eraans 10
7.2 Omréde 2, omradet omgérdat av Sédra Kungsvagen - Larsbergsvéagen -
(=] g0 AVA=T o 2 V2 o [ o H PP 10
7.3 Omrade 3, omradet Sydvast Om SJUKNUSEL. ...u.ivievveieeiiiieeeeeeiee e e eeiee e e eeeaans 10
7.4 Omrade 4, faltet soder om HOGSEtra SKOIA. vuuu.ivievrenieeeiriieeeeeiiieeeereerneeesennnns 11
8 Slutsatser och rekomMmMEeNdationNer......viu i e aa 11
ST Ly oV To 1= 11
8.2 OMIAAE 3 .uvvtrirrieeeeeesiititrreeeeeeeae s s sttt aeeeeeeeessaastasesaeeaeeeesasnssntaseaaaaaeaesaans 11
8.3 OMIAAE 2 0CH 4 1eeeiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e s e nnntn e aaaaeaeeaans 11
Bilagor

Bilaga 1 Provtagningsplan, koordinater
Bilaga 2 Borrjournaler

Bilaga 3 Faltjournal grundvatten
Bilaga 4a Analysprotokoll jord

Bilaga 4b Analysprotokoll grundvatten
Bilaga 5 Analysrapporter fran lab

Rapport_miljoéteknisk markundersdkning_Lidingd Hogsatra_2015-04-
29 Page 2 (11)



UTKAST

1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Lidingd stad har AF Infrastructure AB utfort 6versiktliga miljotekniska
markundersokningar av fyra delomraden omkring Hogsétra/Gangsétra pa Lidingd,
Stockholms lén, se Figur 1. Syftet for den dversiktliga miljdundersékningen var att
dversiktligt kartlagga historik pd delomradena for att identifiera eventuella historiska
fororeningskallor. Baserat pa detta underlag har stickprov utférts med uttag av
jordprover samt enstaka grundvattenprov for att identifiera eventuella férorenade
platser inom nadmnda delomraden.

g ‘\
: : I" .
= _Hogsatray. _. n

Figur 1. Oversiktskarta 6ver de undersékta omr8dena, dér de provtagna omrédena &r numrerade
frén 1-4; 1: "f.d. Panncentralen” i korsningen L&roverksvégen och Lilldkersvédgen, 2: omrdde
omgérdat av Sédra Kungsvégen - Larsbergsvédgen - Ldroverksvdgen, 3: omrédet sydvést om
sjukhuset, och 4: féltet séder om Hégsétra skola.

(o]
2 Verksamheter pa platsen
Omradet runt Hogsatravagen byggdes i slutet pd 1960-talet och bérjan pd 1970-talet.

2.1 Omrade 1, den “f.d. panncentralen”.

P& omrade 1 har det historiskt funnits en panncentral som anlades i bérjan av 1970-
talet och lades ned i slutet pd 1990-talet (Figur 2). Idag finns det inte ndgra
byggnader, pannor eller cisterner kvar pa platsen fér panncentralen. De togs bort i
bérjan av 1990talet. Omradet &r idag bevuxet med skog och sly och grénsar till ett
skogsomrade.
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Figur 2 Urklipp fr8n flygbild fr8n 1978, éver den f.d. panncentralen. © Lantméteriet.

2.2 Omrade 2, omradet omgérdat av Sédra Kungsvégen -
Larsbergsvagen - Laroverksvagen.

Idag finns 16vskog och gdngvégar pa platsen. P3 flygbilder fran 1967 finns dar tre
tomter med hus pa omradet, se Figur 3.

Figur 3. Urklipp fr8n flygbild fr8n 1967. P& bilden ses omr&de 2 - omr8det omgérdat av Sédra
Kungsvégen - Larsbergsvdgen - Ldroverksvdgen; samt omr8de 3 - omr8det sydvést om
sjukhuset. © Lantmaéteriet.

2.3 Omrade 3, omradet sydvast om sjukhuset.

Idag ar provtagningsplatsen en sanka i det sydvastra innerhérnet av Liding6 sjukhus.
P& flygbilden frdn 1967 fanns inte sjukhuset och pa platsen férefaller det finnas en
berg-/grustakt, se Figur 3. Idag finns bankar att sitta p& och omradet verkar vara en
pausplats for personalen pa sjukhuset.
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2.4 Omrade 4, faltet sbder om Hégséatra skola.

Faltet ligger séder om Hogsatra skola. Enligt flygbild fran 1967 var omradet ett
grasfalt omgiven av skog och enstaka tomter med hus, se Figur 4. Norr om omradet
1&g en bildemonteringsanldggning.

Figur 4. Urklipp fr8n flygbild fr8n 1967. P& bilden ses omr8de 4 - féltet séder om Hégsétra skola.
© Lantméteriet.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Geologi

Enligt SGU:s (Sveriges Geologiska Understkning) jordartskarta utgérs marken
generellt av urberg, sandig moran och glacial lera, se Figur 5.

Omréde 1: Postglacial lera, urberg och sandig moran.
Omrade 2: Sandig moran.

Omrade 3: Sandig moran, urberg.

Omréde 4: Postglacial lera.

Postglacial lera

Postglacial finsand

Postglacial sand

Svallsediment, grus
Clacial lera

Sandig mordn

Berg

Figur 5. Urklipp fr8n SGU:s jordartskarta éver Lidings, med omr8dena markerade med bl§ ringar.
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SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet pa omradet generellt & mellan 0 och 5 m,
se Figur 6.

Uppskattat djup till berg
(m)

30 - 50
20 -30
10 - 20

Figur 6. Urklipp frén SGU:s jorddjupskarta éver Lidingé. Det undersékta omr8det har generellt ett
Jjorddjup p8& mellan 0 och 5 m.

3.2 Hydrogeologi

Enligt VISS ligger de fyra delomradena inte inom vattenskyddsomrade. SGU:s
brunnsarkiv ger att det finns flera energibrunnar i Hégséatra-omradet. Dock inga
dricksvattenbrunnar i narheten eller energibrunnar i omedelbar narhet till denna
undersdknings provtagningspunkter se Figur 7. Enligt SGU:s grundvattenkarta ar
uttagsméjligheterna fér grundvatten i berg &r 600-2000 I/h pa omradet.

@O

@ Brunnar
Ex. 127.0 = Totaldjup
[ Energibrunn, fel i lige =100 m

[l Energibrunn, fel i lEge <250 m
Il Energibrunn, osdkert [Gge

[ Energibrunn, &j ldgeskontrollerad

Figur 7. Kartan visar ett utdrag ur SGU:s brunnsarkiv (sgu.se). Det finns inga
dricksvattenbrunnar i ndrheten eller energibrunnar i omedelbar nérhet till provtagningsomrden
(markerade med réda cirklar).
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4 Genomforande

4.1 Jordprovtagning

Den 19 februari 2015 utférde AF Infrastructure AB miljéteknisk markprovtagning av
jord med skruvborrning p& omradena i 6 provpunkter (158F01-06). I en av
provpunkterna installerades aven grundvattenrér for undersdkning av eventuell
fororeningssituation i grundvattnet (15AF02). Provtagningsplan bifogas i bilaga 1.
Skruvborrningen och installationen av grundvattenror utférdes av AF Infrastructure.
Provtagare var Hanna Dillner och faltgeotekniker var Bengt Olof Eriksson fran AF-
Infrastructure AB.

Provtagningarna gjordes i syfte att fa reda pa eventuell féroreningssituation i jorden
pd omradet. Jordmassorna bestdr bade av fyllnadsmassor och naturlig mark. Prover
togs varje halvmeter, och enligt lagerféljden sa att olika jordarter fran olika nivaer inte
blandades. Provtagningen gjordes ned till berg eller naturlig jordman, vilket som
djupast blev 2,2 m. Borrningarna avslutades i fem av punkterna mot berg, i den sista
punkten mot material som bedémdes vara naturlig jordman.

Borrpunkterna placerades enligt provtagningsplanen i bilaga 1. Vid provtagningen
undersoktes materialet med syn och lukt, och resultatet antecknades i borrjournalen,
se bilaga 2.

Jordprover uttogs i diffusionstata pdsar och glasburk for analys. Faltmatning av volatila
kolvaten (VOC) utférdes pd samtliga pasprover med hjélp av en PID-matare (Photo
Ionization Detector). Resultatet fran PID-matningarna noterades i faltprotokoll (bilaga
2). Jordproverna sandes till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) for analys
av metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX.

Resultat frén analys av prover och samlingsprover erhélls och sammanstalldes och
jamfordes med gallande riktvarden.

4.2 Grundvattenprovtagning

I samband med jordprovtagningen sattes aven ett grundvattenrér i provpunkten
15AF02. Roret sattes till djupet 1,98 m, med filtersektionen mellan 1-2 m under
markytan (m.u.my.). Vid installationen renspumpades grundvattenroret.

Den 25 februari 2015 provtogs grundvattnet, och provtagare var Hanna Dillner fran
AF-Infrastructure AB, provtagningsplan finns i bilaga 1 och faltprotokoll finns i bilaga
3. Vattenprov togs i en 1-litersflaska och en 125 ml plastflaska. Vattenproverna
sandes sedan till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) fér analys av
metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX. Vattnet som skulle analyseras med
avseende pd metaller filtrerades i falt.

Resultat frén analys av prover erhélls och sammanstélldes och jamférdes med gallande
riktvarden.
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5 Riktvarden

Analysresultaten av jordprover relateras till:

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark; kénslig markanvandning
(KM) och mindre kanslig anvéandning (MKM).

Analysresultat av grundvattenprover relateras till:

SPI-RV (riktvédrden frdn Svenska petroleuminstitutet, for grundvatten). Dricksvatten
och ytvatten.

SGU-FS 2008:2 (Sveriges geologiska underséknings féreskrifter om statusklassificering
och miljokvalitetsnormer for grundvatten)

Svenska Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenférsorjning.

6 Resultat
6.1 Jord

Faltprotokoll (jordart, lukt, synintryck och resultat av PID-analys) redovisas i bilaga 2.

6.1.1 Jordman

6.1.1.1 Omrade 1, den "f.d. panncentralen”

I punkt 15AF01 bestod hela markprofilen av siltig moran ned till berg vid 1,4 m. I det
forsta borrhdlet som borrades pa denna plats var jorddjupet endast 1,2 m ovan
berget, varpa ett nytt borrhdl gjordes p& ett avstand av ca 0,5 m.

Marken vid 15AF02 var utfyllt med grusig siltig sand. P& Nivan 0,8-1,6 m fanns ett
svart lager. Detta lager var stenigare an ovan och under och stenarna var relativt
kantiga. Under detta jordlager fanns sandig moran och pd nivan 2,2 m 18g berget.
Detta var den enda av provpunkterna pa omradet, vid den f.d. panncentralen, dar det
vid provtagningstillfallet misstanktes finnas grundvatten i uttagbar mangd. Har sattes
darfor ett grundvattenror, till djupet 1,98 m. Grundvattennivan 13g en timme efter
installationen av grundvattenréret p& ca 1,2 m.u.my.

Vid punkten 15AF03 bestod 6versta 0,7 m av makadam. Det fanns endast lite
finmaterial pa skruven vid provtagningen (sand och silt). Fyllningen pa nivén 0,7-0,8
m bestod av torrskorpelera och materialet under 0,8 m tolkades som naturligt jordman
(sandig siltig moran), ned till berget vid 2,2 m.

6.1.1.2 Omrade 2

I punkt 15AF04 bestod markprofilen i de dversta 0,3 m av mull och sand, sannolikt
fyllnadsmaterial frdn da man stéllde iordning nuvarande markanvéandning.
Fyliningen/mulljorden underlagras i nivadn 0,3-0,5 av sandig morén. Nivan mellan 0,5
och 1 m bestod av siltig moran, och vid 1 m stopp mot berg. PID-analys av det
dversta lagret (0-0,3 m) visade 10 ppm, vilket &r hégre dn de undre provnivaerna (0,1
respektive 1,1 ppm).
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6.1.1.3 Omrade 3

I punkt 15AF05 bestod markprofilen av mull i de éversta 0,2 m, och under detta siltig
moréan. I nivan 1-1,4 m fanns lerinslag i den siltiga mor&nen, och p& nivan 1,6 m
avslutades borrningen av stopp mot berg.

6.1.1.4 Omrade 4

Markprofilen i provpunkt 15AF06 bestod av fyllningsmaterial (grusig sand) ned till 1,5
m.u.my. I nivderna mellan 0,5 och 1,5 hittades dven tegelrester, och i mellan 1 och
1,5 m inslag av torrskorpelera. P4 1,5 m borjade den siltiga morénen som i falt
tolkades som naturligt jordman.

6.1.2 Analysresultat jord

Infér analys av jordprover har prover valts ut med hjalp av syn- och luktintryck i falt,
samt faltanalys med PID.

Analys av jordprover redovisas i tabell i bilaga 4a, samt i analysrapporter i bilaga 5.
Halter av tungmetaller och petroleumprodukter har detekterats 6ver
Naturvardsverkets riktvarden fér kanslig markanvéndning (KM) i provpunkterna
15AF04 och 15AF06, och 6ver riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) i
provpunkt 15AF02.

6.1.2.1 Omrade 1, den "f.d. panncentralen”

Analyserade amnen i de understkta proverna i provpunkterna 15AF01 och 15AF03
uppvisar inga halter éver KM. I provpunkt 15AF02 detekterades halter 6ver KM for
PAH, arsenik, kobolt, kvicksilver och bly. Halter 6ver MKM har detekterats for aromater
(>C10-C16, >C16-C35), PAH, krom, koppar, nickel, vanadin och zink. Féroreningarna i
denna provpunkt noteras i fyllning, framst i det svarta jord-/fylinadslagret. Platsen for
provpunkt 15AF02 antas vara ungefar vid den plats dar de gamla pannorna var
placerade, se Figur 2 och bilaga 1.

6.1.2.2 Omrade 2

Av de analyserade dmnena i provpunkt 15AF04 uppvisar PAH L halt i nivd med
riktvardet for KM i det ytligaste provet (0-0,3 m). Ovriga analyserade 8mnen har
halter under KM.

6.1.2.3 Omrade 3

Av de analyserade @mnena i provpunkt 15AF05 uppvisar det ytligaste provet (0-0,2m)
arsenikhalt mellan KM och MKM.

6.1.2.4 Omrade 4
I Provpunkt 15AF06 har inga analyserade amnen detekterats i halter éver KM.

6.2 Grundvatten, provpunkt 15AF02

Analysresultat av grundvattenprovet redovisas i tabell i bilaga 4b, samt i
analysrapporter i bilaga 5. Grundvattenrér sattes i provpunkt 15AF02. Vid
provtagningen omsattningspumpades inte vattnet dd det fanns for lite vatten i réret.
Vattnet var ljust brunfargat men relativt klart.

Vid undersdkningen av eventuella fororeningshalter i grundvattnet har jamférelse
gjorts med riktvarden enligt kapitel 5. Vid analys av grundvattnet detekterades nickel
med halt 6ver grénsen fér otjanligt dricksvatten enligt Svenska Livsmedelsverkets rad

Rapport_miljoéteknisk markundersdkning_Lidingd Hogsatra_2015-04-
29 Page 9 (11)



UTKAST

om enskild dricksvattenférsérjning. Ovriga analyserade &mnen visade halter under de
riktvdrden som analysresultat jamfoérts med i denna undersékning.

7 Forenklad riskbeddémning

7.1 Omrade 1, den "f.d. panncentralen”

Platsen for provpunkt 15AF02 vid den gamla panncentralen, antas vara ungefar vid
den plats dar de gamla pannorna tidigare var placerade, se Figur 2. Har detekterades
aromater (>C10-C16, >C16-C35), PAH L och PAH H i halter dver MKM i den &6versta
halvmetern, samt PAH L mellan KM och MKM. I nivan 0,8-1m patraffades halter éver
MKM av krom, koppar, nickel, zink och vanadin, men dven halter mellan KM och MKM
av PAH, arsenik, kvicksilver och bly.

Det har tidigare varit en panncentral pa platsen och tungmetaller och PAH &r
hadlsoskadliga @mnen som finns i oljor och eldningsoljor.

I de andra tva provtagna punkterna pa delomradet (15AF01 och 15AF03) har halterna
av de analyserade @mnena pavisats under KM. Det tyder pa att féroreningssituationen
&r varierande inom delomrddet, och det &r nog sa att de héga halterna vid provpunkt
15AF02 ar lokaliserade till platsen for dar pannorna var placerade, se bilaga 1. Men det
utesluter inte att det kan finnas fler "hotspots” pa platsen. Den del av omradet dar de
gamla cisternerna misstanks ha funnits (se flygbild 6ver omradet) har inte provtagits
pd grund av kabelsituationen pa platsen. Det kan inte uteslutas att det finns
oljerelaterade féroreningar aven har.

Halterna av PAH M och PAH L i det ytligaste jordlagret vid punkt 15AF02 ar héga, och
med utgdngspunkt i att omradet ar allmant tillgéngligt finns en exponeringsrisk via
intag av jord, direktkontakt via hud eller inandning av damm. Vid eventuella
markarbeten p& platsen bér man ta i beaktande dven de hga metallhalterna i
materialet i det djupare provet fran nivan 0,8-1 m, sa att man sékerstéller
arbetsmiljon och vidtar lampliga skyddsatgérder: t.ex. tdckande klader, handskar,
minimera damning vid hantering av massorna och liknande.

Grundvatten som provtagits i denna undersdékning uppvisar forhéjd halt fér nickel, som
dverstiger halten for “otjanligt” enligt Svenska Livsmedelsverkets rad om enskild
dricksvattenférsérjning. Eftersom omradet inte ligger i eller i ndrheten av
vattenskyddsomrade/vattentédkt &r exponering via dricksvatten dock inte aktuellt.
Ovriga analyserade d&mnen i det provtagna grundvattnet uppvisar halter under
jamforda gransvarden eller riktvarden.

7.2 Omrade 2, omradet omgéardat av Sédra Kungsvégen -
Larsbergsvagen - Laroverksvagen

I provpunkt 15AF04 har PAH L detekterats i nivd med riktvardet for KM i det ytligaste
provet. Ovriga analyserade parametrar visade halter under KM. AF bedémer att det
med avseende pa 6vriga analyserade parametrar inte finns ndgon risk pa i den
undersokta punkten. Dock bér halten PAH L noteras.

7.3 Omrade 3, omradet sydvast om sjukhuset.

I det ytligaste analyserade provet i provpunkt 15AF05 har arsenik detekterats i halt
mellan KM och MKM. Ovriga undersékta &mnen uppvisade halter under KM. Arsenik &r
giftigt och cancerframkallande, och den férhéjda arsenikhalten bér darfér noteras.
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7.4 Omrade 4, faltet sbder om Hégséatra skola.

Det vid borrningen uppkomna materialet tolkades, ned till 1,5 m, som fyllning.
Materialet var grusig sand med tegelrester. Analys av utvalda prover visar pa halter
under riktvdarden for KM for de analyserade amnena.

8 Slutsatser och rekommendationer

Genomfdrd undersdkning omfattar provtagning genom stickprov och analys av jord pa
flera delomrdden och grundvatten pd ett delomrade.

8.1 Omrade 1

Vid Omrédde 1 - den f.d. panncentralen pavisar analysresultat fér jordprover halter
over riktvardet 6ver MKM for flera metaller, aromater (>C10-C16, >C16-C35) och PAH
stallvis i jorden. Resultatet indikerar dock att féroreningar framst pavisas i anslutning
till de gamla pannorna (punkt 15AF02), och troligt ar att féroreningar aven finns i
anslutning till platsen déar cisternerna funnits. Vid punkt 15AF02 pavisas aromater
(>C10-C16, >C16-C35) i den 6versta halvmetern. Pvisade halter dverstiger MKM och
det finns risk for exponering vid vistelse pd omradet. Man bér évervéga att begransa
dtkomsten till detta omradde och/eller informera bestkande om féroreningssituationen
och exponeringsrisken.

Vidare undersdkning och utredning avseende fororeningsutbredning i mark och
grundvatten samt riskbedémning rekommenderas oavsett om markanvandningen
planeras som kanslig eller mindre kanslig.

8.2 Omrade 3

Vid omrade 3 - sydvast om sjukhuset, har arsenikhalt mellan riktvérdena for KM och
MKM detekterats. P3 platsen finns bankar att sitta pa och det forefaller vara en plats
for pauser fér personalen pa sjukhuset.

Mot bakgrund av pavisad arsenikhalt i ytjorden samt den verksamhet som observeras
pa flygfoto frdn 1967 (Figur 3) rekommenderas att den historiska verksamheten pa
platsen utredas vidare och kompletterande provtagning utfors. Eftersom arsenik ar ett
akuttoxiskt amne behdver kompletterande provtagningar utforas for att gora en
relevant riskbedémning.

8.3 Omrade 2 och 4

Prover uttagna frén évriga provtagna delomraden, (provpunkter 15AF04 och 15AF06)
indikerar liten eller ringa risk att vistas pa platsen, har &r halter av undersékta &mnen
lagre &n eller i nivd med riktvarden for KM. Det bér dock noteras att detta baseras pa
provtagning av enstaka provpunkter. FOor ett mer heltackande underlag och
klassificering av massor kravs kompletterande undersékningar.
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BILAGA 2



Provtagningsprotokoll Borrjournal
Datum: 2015-02-13 Projektnamn: Lidingé Hogsatra MIFO fas 2
Uppdragsnr: 704642 Projektledare: Hanna Dillner
Plats: Lidingé Hogsadtra |Provtagare: Hanna Dillner
Borrningsnr:  15AF01 Borrentrepr: AF Infrastructure AB
Prov Djup GV-yta Profil Jordart | Maktighet (m) |PID Ovrig Beskrivning
:| -\If—! .J—\.n_
A A A A
LA A A M 0,00 0,50 0,3|Siltig morin
AA A A
LA AA,
A A B A
AAAAIMN 0,50 1,00 0,1]Siltig moran
A A A A
AAAA,
1 T
A A A A Berg 1,2 m, flyttar borren ca 0,5
LA A A M0 1,00 1,40 0,4
A A A A m
2
3
4
5




Provtagningsprotokoll Borrjournal

Datum: 2015-02-13 Projektnamn: Lidingé Hogsatra MIFO fas 2
Uppdragsnr: 704642 Projektledare: Hanna Dillner

Plats: Lidingé Hogsadtra |Provtagare: Hanna Dillner

Borrningsnr:  15AF02 Borrentrepr: AF Infrastructure AB

Prov Djup GV-yta Profil Jordart | Maktighet (m) |PID Ovrig Beskrivning
L}
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Verkar utfyllt med naturligt mtrl
fr omgivn
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*
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0,80 1,00 0,5 Svart
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1,00 1,60| 0,40] lukt, kantiga stenar, mer sten &n
ovan.
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X
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Naturligt? Sandig moran, lite

1,60 2,20 0,1 ..
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Provtagningsprotokoll Borrjournal

Datum: 2015-02-13 Projektnamn: Lidingé Hogsatra MIFO fas 2
Uppdragsnr: 704642 Projektledare: Hanna Dillner @
Plats: Lidingd Hogsadtra |Provtagare: Hanna Dillner
Borrningsnr:  15AF03 Borrentrepr: AF Infrastructure AB
Prov Djup GV-yta Profil Jordart | Maktighet (m) |PID Ovrig Beskrivning
L1

Makadam, sand/silt, valdigt lite

0,00 0,70 0,7 .
prov pa skruven

0.70 0.80 0.3[Fvllning/Torrskorpelera
1
0,80 1,50 0,3|Sandig siltig moran
1,50 2,00 0,40|Sandig siltig moran
2
3
4
5




Provtagningsprotokoll Borrjournal

Datum: 2015-02-13 Projektnamn: Lidingé Hogsatra MIFO fas 2
Uppdragsnr: 704642 Projektledare: Hanna Dillner
Plats: Lidingd Hogsadtra |Provtagare: Hanna Dillner
Borrningsnr:  15AF04 Borrentrepr: AF infrastructure AB
Prov Djup GV-yta Profil Jordart | Maktighet (m) |PID Ovrig Beskrivning
L}
mF 0,00 0,30 10|Fyllning, mull
A AN A/MN 0,30 0,50 0,1|Sandig moran
L.t
AAAAIMN 0,50 1,00 1|Siltig moran
A A A A
LA AA
! (A
2
3
4
5




Provtagningsprotokoll Borrjournal

Datum: 2015-02-13 Projektnamn: Lidingé Hogsatra MIFO fas 2
Uppdragsnr: 704642 Projektledare: Hanna Dillner
Plats: Lidingé Hogsadtra |Provtagare: Hanna Dillner
Borrningsnr:  15AF05 Borrentrepr: AF infrastructure AB
Prov Djup GV-yta Profil Jordart | Maktighet (m) |PID Ovrig Beskrivning
o mf 0,00 0,20 0,1|Fylining, mull
A A A Ay, 020 0,50 o|Siltig moran
LA A A
AA A A
LA A A M 0,50 1,00 0,1]|Siltig morin
A A DA
LA A A,
1 e i R
A A DA
AAAA IMD 1,00 1,50 0,0(Siltig, lerig morén
AAAA
LA AA,
TIIETAMn 1,50 1,60 Siltig moran
2
3
4
5




Provtagningsprotokoll

Borrjournal

Datum:

2015-02-13

Projektnamn:

Lidingé Hogsatra MIFO fas 2

Uppdragsnr:

704642

Projektledare:

Hanna Dillner

Plats:

Lidingé Hogsatra

Provtagare:

Hanna Dillner

Borrningsnr:

15AF06

Borrentrepr:

AF Infrastructure AB
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0.00 0.10

0.4

Grusig sandig fvllning, mull

0,10 0,50

0,4

Grusig sandig fyllning,

tegelrester

0,50 1,00

0,2

Grusig sandig fyllning,

tegelrester

1,00 1,50

0,20

Grusig sandig fyllning,

torrskorpelera? Tegelrester

1,50 2,00

0,4

Siltig moran
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Renspumpning, gw

Projektnamn: Lidingd Hogsétra Bergsatra Datum: 2015-02-19
Uppdragsnr: 704642 Projektled: Hanna Dillner
Plats: Lidingd Hogsatra Provtagare Hanna Dillner
Aterhamt.
Gw-niva | Gw-niva | Gw-niva
Ror 6.k [ (r.6.k.) (r.6.k.) (r.6.k.) Volym | Tomt s N
Provpunkt m) FORE EFTER Efter pumpat | Ja/Nej Anmarkningar (Farg, lukt. osv)
(m) (m) 5min.
(m)

15AF02 1,07 2.p § 3calbL| Ja

varje punkt.

Kommentarer: « Djup till botten av roret. Ska jaAmféras med borrprotokoll.s Vilken metod som anvénts/utrustning for
renspumpning. » Avstand grundvattenyta och réréverkant fére renspumpning och efter renspumpning. 5 min efter avs
renspumpning utfors ytterligare en matning for att mata brunnens aterhamtning. « Volym renspumpat vatten. « Faltobs
sa som farg, lukt osv. « Om grundvattenroret tomdes. « Hur uppumpat vatten omhandertagits. » Hur utrustning rengjorty

IJtad

rvationer
mellan



Provtagningsprotokoll, vattenprov

Sida 1 (2)

Projektnamn: Lidingé Hogsétra Bergsatra

Datum:

2015-02-25

Uppdragsnr: 704642

Projektled: Hanna Dillner

Plats: Lidingd Hogsétra Provtagare: Hanna Dillner
Utrustning Vattenprover
Borrning Lod Pump Slang Filter Vattenprover Anmarkningar
Provpunkt Utrustn. |Senast JUtrustn.nfSenast [Material | Senast Ror- Naturlig Niva Forpumpn.| Tidpunkt [ Provmangd(Klarhet/utfallning,
nr. anvand anvand anvand dimension gw-niva farg/lukt,
(mm) (m.u.rék.) | (m.u.my.) (L) (L) filtrering/konservering)
15AF02 43 2,11 2-3 - 10.00-10.30 ca 1,5 {Brungult, men ganska

klart. Metallprov filtr.
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Bilaga 4a

Analys av jordprover

Amne (mg/kg TS) NV KM* | NV MKM* 15AF01 15AF01 15AF02 15AF02 15AF03 15AF03 15AF04 15AF04 15AF05 15AF05 15AF06 15AF06
Djup (m) (0-0,5) (1-1,4) (0-0,5) (0,8-1) (0-0,7) (1,5-2) (0-0,3) (0,5-1) (0-0,2) (0,5-1) (0-0,5)* (1,5-2)
As 10 25 1,39 1,8 3,37 22,9 2,14 0,953 1,51 1,04 21,1 6,48 2,06 1,75
Ba 200 300 24,7 27,5 54,5 90,2 44,2 17,2 41 22,6 31,5 25,4 46,6 35,7
Cd 50 400 <0.1 <0.1 0,165 0,292 0,117 <0.1 0,153 <0.1 0,104 <0.1 0,172 0,273
Co 15 35 3,58 5,21 7,05 18,1 7,49 2,8 4,48 4,15 5,03 3,12 5,94 3,57
Cr 80 150 14,8 17,2 23,5 552 31,1 10,9 12,6 13,5 23,9 13,9 18,8 12,2
Cu 80 200 11 9,26 25,8 503 21,2 6,56 9,53 5,75 10,8 6,73 19,1 16,3
Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 0,302 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 120 6,91 8,79 14,8 291 15 4,74 6,29 5,45 9,58 5,8 11,6 5,87
Pb 50 400 7,12 9,43 30,9 122 29,7 4,76 20,7 7,29 9,06 5,93 39,6 32,3
V 100 200 14,3 17,9 25,4 1350 29,9 10,4 16 17,3 22,2 13,3 22,8 14,2
Zn 250 500 21,5 26,2 90,4 1340 72,3 16,5 67,4 23,2 65,1 21,3 69,4 69,1
alifater >C5-C8 12 80 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 20 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 100 1000 21 30 60 46 23 <20 45 <20 50 <20 24 <20
aromater >C8-C10 10 50 <l <1 <l <1 <l <1 <l <1 <1l <1 <1l <1
aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 37 1,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
metylpyr./metylfluorant. <1 <1 63 1,6 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
metylkrys./metylbens(a)antr. <1 <1 29 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 10 30 <l <1 92 1,6 <1l <1 <1l <1 <1 <1 <1 <1
bensen 0,012 0,04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
toluen 10 40 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etylbensen 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m,p-xylen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xylen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylener, summa 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TEX, summa <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
naftalen <0.1 <0.1 3,8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaftylen <0.1 <0.1 0,74 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaften <0.1 <0.1 5,7 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoren <0.1 <0.1 9,8 0,17 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fenantren <0.1 <0.1 52 1,6 0,18 <0.1 0,19 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
antracen <0.1 <0.1 20 0,5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoranten <0.1 <0.1 73 2,8 0,35 <0.1 0,37 <0.1 <0.1 <0.1 0,14 0,18
pyren <0.1 <0.1 50 2 0,28 <0.1 0,31 <0.1 <0.1 <0.1 0,13 0,14
bens(a)antracen <0.08 <0.08 41 1,2 0,13 <0.08 0,14 <0.08 <0.08 <0.08 0,099 0,09
krysen <0.08 <0.08 42 1,2 0,16 <0.08 0,2 <0.08 <0.08 <0.08 0,11 0,13
bens(b)fluoranten <0.08 <0.08 40 1,3 0,23 <0.08 0,26 <0.08 <0.08 <0.08 0,14 0,15
bens(k)fluoranten <0.08 <0.08 15 0,48 <0.08 <0.08 0,086 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(a)pyren <0.08 <0.08 29 0,88 0,15 <0.08 0,15 <0.08 <0.08 <0.08 0,1 <0.08
dibens(ah)antracen <0.08 <0.08 5,6 0,17 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
benso(ghi)perylen <0.08 <0.08 13 0,55 0,11 <0.08 0,13 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
indeno(123cd)pyren <0.08 <0.08 15 0,56 0,11 <0.08 0,13 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
PAH, summa 16 <1.3 <1.3 420 13 1,7 <1.3 2 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3
PAH, summa cancerogena <0.3 <0.3 190 5,8 0,78 <0.3 0,96 <0.3 <0.3 <0.3 0,45 0,37
PAH, summa 6vriga <0.5 <0.5 230 7,7 0,91 <0.5 0,99 <0.5 <0.5 <0.5 0,26 0,32
PAH, summa L 3 15 <0.15 <0.15 10 0,1 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summaM 3 20 <0.25 <0.25 210 7 0,8 <0.25 0,86 <0.25 <0.25 <0.25 0,26 0,32
PAH, summaH 1 10 <0.3 <0.3 200 6,4 0,89 <0.3 1,1 <0.3 <0.3 <0.3 0,45 0,37

* Naturvardsverkets generella riktvarden for klassificering av fororenad mark; kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig anvandning (MKM).

**Samlingsprov, nivderna 0-0,1m och 0,1-0,5m.




Bilaga 4b

Analys av grundvattenprov

Amne Enhet| 15AF02 | spI-RV® sLv @ SGU-RV
Tjanl m anm Otjanligt grundv®

As pg/l 0,547 10 10

Ba pa/l 56,6

Cd pg/l 0,048 5 5

Co pa/l 1,48

Cr pa/l 0,309 50

Cu pg/l 6,42 200 2000

Mo pa/l 8,03

Ni pg/l 24,5 20

Pb pg/l 0,188 5 10 10

Zn pa/l 19,6

V pa/l 47,8

Hg pg/l | 0,00247 1 1

alifater >C5-C8 pa/l <10 100

alifater >C8-C10 pa/l <10 100

alifater >C10-C12 pa/l <10 100

alifater >C12-C16 pa/l <10 100

alifater >C5-C16 pa/l <20

alifater >C16-C35 pa/l 40 100

aromater >C8-C10 pa/l 0,18 70

aromater >C10-C16 pa/l <0.775 10

metylpyr./metylfluorant. pa/l <1.0

metylkrys./metylbens(a)antrac. pa/l <1.0

aromater >C16-C35 pa/l <1.0 2

bensen pa/l <0.20 1 1

toluen pa/l 0,42

etylbensen pa/l <0.20

m,p-xylen pa/l 0,31

0-xylen pa/l <0.20

xylener, summa pa/l 0,31

naftalen pa/l 0,079

acenaftylen pa/l <0.010

acenaften pa/l <0.010

fluoren pa/l <0.010

fenantren pa/l <0.010

antracen pa/l <0.010

fluoranten pa/l <0.010

pyren pa/l <0.010

bens(a)antracen pa/l <0.010

krysen pa/l <0.010

bens(b)fluoranten pa/l <0.010

bens(k)fluoranten pa/l <0.010

bens(a)pyren pa/l <0.010 0,01 10

dibenso(ah)antracen pa/l <0.010

benso(ghi)perylen pa/l <0.010

indeno(123cd)pyren pa/l <0.010 0,1 100

PAH, summa 16 pa/l 0,079

PAH, summa cancerogena pa/l <0.035

PAH, summa 6vriga pa/l 0,079

PAH, summa L pa/l 0,079 10

PAH, summa M pa/l <0.025 2

PAH, summa H pa/l <0.040 0,05

Wsp|-RV, riktvarden fran Svenska petroleuminstitutet, fér grundvatten, dricksvatten och ytvatten.

@svenska Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenférsorjning

®SGU-FS 2008:2, Sveriges geologiska undersodknings foreskrifter om statusklassificering och
miljokvalitetsnormer for grundvatten.
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