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Sammanfattning

Hogsatra &r ett bostads- och verksamhetsomrade pa sédra Lidingd. Omradet
planeras utvecklas till en attraktivare och tryggare stadsdel fér boende och
bestkare, samtidigt som plats ges fér nya bostdder, trafik och grénstruktur.
Denna utredning syftar till att utreda mojligheterna for hantering av dagvatten i
delomrade 1 - Kérnan, och omfattar de delar av omradet som utgérs av allman
platsmark. Utredningen ger dven férslag pa vilka krav avseende rening och
fordréjning av dagvatten som ska gélla for savél kvartersmark som allmén
platsmark inom omradet.

Ombyggnationen av Karnan innebar ett behov av delvis nya dagvattenledningar
inom omradet som ansluter till befintligt ledningsnét. Inom omradet foreslas ocksa
langtgaende krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten fran saval
kvartersmark som allman platsmark. Reningsatgarder foreslas dimensioneras for
omhdndertagande av 20 mm nederbdérd, vilket innebar att ca 90 % av
drsnederbérden genomgar rening. Det innebér att dagvatten fran vég, torg- och
parkeringsytor i férsta hand genomgar rening i LOD-anléggningar i gaturummet
innan anslutning sker till ledningsnat. P& samma satt innebéar det att byggherren
vid planering av kvarteren ska visa hur kraven for dagvattenhantering inom
kvarteren uppfylls.

Dagvattnet frdn gaturum, parkeringsytor och torg féreslds omhandertas i
tradrader med skelettjord, nedsankta vaxtbaddar och vaxtbeklatt dike innan
anslutning till ledningsnat. Flertalet av kvarteren inom detaljplaneomradet
kommer att utféras med underbyggda bostadsgardar, och darmed ett begrénsat
djup fér dagvattenanldggningar. En noggrann planering av takytor, gardar och
forgardsmark blir sdledes viktig for att rymma en god dagvattenhantering.

Forandringen i markanvandningen samt att hansyn maste tas till en klimatfaktor
pd 1,25 for att planera for framtida 6kad nederbérd ger en 6kning i framtida
dimensionerande floéden. Med atgarder minskar det dimensionerande flodet
jamfort med befintlig situation vid ett 10-arsregn. For 30-areregnet sker fortsatt
en liten 6kning d& klimatfaktor och féreslagna atgarder raknas med.

Omradet Karnan &r idag ett centrumomrade med stora hardgjorda ytor som ger
upphov till hdga féroreningshalter i dagvattnet. Frdn omradet avleds dagvattnet
idag orenat till dagvattenrecipienten Lilla Vartan, som lider av bland annat
6vergddning och for héga halter av miljogifter. Ombyggnationen av Karnan
innebar en mojlighet att férbattra dagvattenhanteringen inom omradet och
darmed bidra till att skapa battre forutsattningar fér att uppfylla recipientens
miljokvalitetsnormer. Reningsatgérder inom fastigheter och allméan platsmark
foreslds dimensioneras for omhandertagande av 20 mm nederbérd, vilket innebéar
att ca 90 % av arsnederbérden genomgar rening. Detta avspeglar sig i
féroreningsberakningarna, som visar p& en minskad belastning av samtliga
studerade amnen med féreslagen dagvattenhantering.
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Dagvattenutredning Karnan, Hogsatra

Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Hogsatra &r ett bostads- och verksamhetsomrade pa sédra Lidingd. Omradet
planeras utvecklas till en attraktivare och tryggare stadsdel for boende och
bestkare, samtidigt som plats ges for nya bostader, trafik och gronstruktur. Ett
planprogram fér stadsdelen har tagits fram och det pagar nu ett arbete med att ta
fram underlag till detaljplaner. Omradet ar uppdelat i tre delomrdden (Figur 1)
med olika tidplaner. De omrdden som berdrs &r:

- Delomrade 1 - Kérnan
- Delomrade 2 - Lilldkersvégen
- Delomrade 3 - Idrotts- och aktivitetsomrade

Denna dagvattenutredning behandlar Delomrdde 1 - Kérnan. I samband med
arbete med detaljplanearbetet ska forutsattningarna for dagvattenhantering inom
omradet utredas.

BN

b ey = =
\ 7" Delomrade 1:
NP 70 AN Karan h

< ; v 7
= c\— - J

Delerffade 3: I~
grotts- och aktivitetsomrade
= PN

Figur 1. Oversikt 6ver de tre delomr8den inom Hégsétra for vilka detaljplanearbete p8g&r
(Lidingé stad, 2019).
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Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Lidingd stad att ta fram tekniska

utredningar i detaljplaneskede fér Hogsétra, Lidingd. I arbetet ingar att ta fram en
dagvattenutredning for respektive delomrade for att kartldgga forutsattningarna
for dagvattenhantering. Denna utredning syftar till att utreda maojligheterna for
hantering av dagvatten i delomrade 1 - Kérnan, och omfattar de delar av omradet
som utgdrs av allmén platsmark. Utredningen ger dven férslag pa vilka krav
avseende rening och férdréjning av dagvatten som ska gélla for saval
kvartersmark som allman platsmark inom omradet. Dagvattenutredningen ska
utféras sd att den uppfyller kraven enligt Lidingd stads policy fér
dagvattenhantering (Liding6 stad, 2013).

Forutsattningar

Underlag
Féljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

- Policy for dagvattenhantering i Lidingo stad, Lidingd stad (2013-03-12)

- Vagprojektering - kantlinjer och héjdsattning (Ramboll 2019-12-02,
Arbetsmaterial)

- Situationsplan landskap (Ramboll 2019-11-05, Arbetsmaterial)

- Strukturplan husplacering (Liljewall Arkitekter 2019-11-29, Arbetsmaterial)

Styrande dokument och foreskrifter
Nedan listas de foreskrifter och bestammelser som utgor férutsattningar for denna

utredning.

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen p& vara
vattenforekomster inte far forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras p&. Recipienternas
mojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte forsamras till
foljd av genomférandet av en detaljplan.

Dagvattenpolicy
Lidingd stad antog 2013 en dagvattenpolicy bestdende av tva delar - en

Dagvattenpolicy och en Ansvarsférdelning for dagvattenhantering. Policyn ska
bidra till genomtankta, miljdanpassade och kostnadseffektiva strategier for att ta
om hand och minska méngden dagvatten. Det dvergripande malet for
dagvattenhantering inom Lidingd stad ar att endast dagvatten med naturliga
bakgrundshalter av olika @mnen ska tillféras yt- och grundvattenrecipienter
samtidigt som den lokala, naturliga vattenbalansen ska bibehllas. For att uppna
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detta listar policyn ett antal punkter som beskriver hur Liding6 stad ska arbeta for
att uppna detta. Dessa inkluderar:

- dagvatten i Lidingd stad hanteras pa ett sa hallbart och ekologiskt uthalligt
satt som majligt

- tillférseln av fororeningar till dagvattnet minimeras och dagvattensystem
utformas sa att féroreningar avskiljs innan de nar recipient. Dagvatten
som nar recipient ska ha sadan kvalitet att det inte férsvarar méjligheten
att uppnd miljékvalitetsnormer

- den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt av den fysiska
planeringen. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) tillampas i
forsta hand.

- Dagvattensystem utformas sa att dversvdmning vid kraftig nederbérd eller
annan klimatpaverkan undviks

Svenskt vatten
Flodesberakningar utfors i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

Utredningsomradet beddms motsvara ett centrumomrade varfér flédesberakningar
utférs for dimensionerande 10- respektive 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Foreslag till krav pa rening och fordrojning

Lidingd stad saknar idag faststallda krav och riktlinjer for rening och fordréjning av
dagvatten pa allmén platsmark och kvartersmark. I kommunens dagvattenpolicy
satter man dock ramarna for hur man vill arbeta for att skapa en 1angsiktigt
hallbar dagvattenhantering. I denna lyfts lokalt omhandertagande av dagvatten,
och god vattenkvalitet p& det dagvatten som nar kommunens sjdar- och
vattendrag fram som framgangsfaktorer for att lyckas med kommunens fysiska
planering.

I Hogséatra foreslds sdledes ett krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska
renas och fordréjas i hallbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en
vatvolym om 20 mm. Anléggningarna bér ha en mer l1angtgadende rening &n
sedimentation. Ett sddant krav motsvarar vad man i Stockholms stad har antagit
som atgardsniva for att pa ett enhetligt satt arbeta mot att uppfylla
miljokvalitetsnormerna inom kommunen. Dagvattenanlédggningar dimensionerade
for att omhanderta 20 mm nederbérd innebér att ca 90 % av drsnederbérden
genomgar rening.
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Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning

Hogséatra ligger pa sédra Lidingd med cirka tva kilometers gangavstand till Lidingd
centrum. Delomrade 1 - Kérnan &r Hogsétras entré och centrum. Hér finns idag
bostader, byggnader fér vard- och omsorgsboende och parkeringsytor. En
dversiktsbild ver Hégsatra och preliminar detaljplanegréns fér delomrade 1 -
Karnan visas i Figur 2. Omradet &r ca 6 ha stort och avgransas av Laroverksvdgen
i vast, Hogsatravagen i norr och Lerbovéagen i séder. Oster om omradet angrénsar
Karnan till ett bostadsomrade med férskola och skola.

Omradet har generellt en lutning mot sydvast. Delar av naturmarksomradet séder
om Hogsatrahuset sluttar dock norrut mot byggnaderna, vilket gor att vatten
riskerar att ansamlas langs byggnadernas fasader (se vidare kapitel 4.7).

Idrottsomrdde

-

. eemm Lervovagen [N
B R

-~ 2

Figur 2. Oversikt 6ver Hégsétra (redigerat urklipp frén Lidingé stad, 2018). Prelimindr
detaljplanegréns fér delomr8de 1 - Kédrnan &r ungeférligt markerad med réd linje.

Recipientklassning och miljokvalitetsnormer
Recipient till planomrédets dagvatten &r Lilla Vartan séder om planomradet, se
Figur 3 nedan.
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Figur 3. Planomr8dets recipient Lilla Vértan (markerat med ljusbl8tt) hdmtat fr8n VISS 2019-
11-20. Planomr8det ungeférligt markerat med réd cirkel.

Den ekologiska statusen pa recipienten &r idag otillfredsstillande dar évergédning
har styrt klassificeringen. For évergddning har vaxtplankton (klorofyll a) samt
totalhalter av kvave och fosforsommartid varit utslagsgivande.
Miljokonsekvenstypen miljdgifter uppnar inte god status, dar parametrarna icke-
dioxinlika, koppar och zink har varit utslagsgivande. Kvalitetskrav for den
ekologiska statusen &r satt till mattlig status till 2027. D& recipienten &r paverkad
av hamnverksamhet, industrier, stadsmiljé och andra diffusa paverkanskallor
anses det ekonomiskt orimligt att uppnd god ekologisk status till 2027, darav
kvalitetskravet mattlig ekologisk status. Fér de kvalitetsfaktorer som inte paverkas
av tidigare namnda omrdden anses det méjligt att uppna god status till 2027
(VISS, 2019).

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status idag, vilket beror pd att
gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn
(TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, kvicksilver (Hg) och polybromerande
difenyleter (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Aven utan de "éverallt
dverskridande prioriterade &mnena” Hg och PBDE uppnés ej god kemisk status i
vattenférekomsten. Kvalitetskravet ar god kemisk status med undantag fér PBDE
och Hg, samt undantag i form av tidsfrist till 2027 fér antracen och TBT.
Recipientens statusklassning och kvalitetskrav ér sammanfattade i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-System Sverige (VISS,

2019)
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitets .
n . Kemisk .
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status krav och Kvalitetskrav

) status
tidpunkt

SE658352 o Mattlig Uppnar God kemisk

Lilla V i a
-163189 llla Vartan Otillfredsstallande 2027 ejgod | ytvattenstatus
4.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

I planomradet hittas framférallt jordarterna urberg med ett tunt
osammanhangande lager av moran, men aven postglacial lera (Figur 4).
Infiltrationsméjligheterna inom omradet bedéms sdledes vara begrénsade.

Maran
Postglacial lera
B Postglacial sand
i | Karrtory

Sandig morén

|||| Fyllning

Figur 4. Jordarter inom planomr8det och angrénsande omr8den. Himtad fr8n SGU:s
Jjordartskarta. Prelimindr detaljplanegréns fér delomr8de 1- Kérnan &r ungeférligt markerad
med svart linje.

4.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag har identifierats inom eller i anslutning till
planomradet.
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Potentiella markfororeningar
Inom och i nidrheten av detaljplaneomradet fér Karnan finns enligt Lénsstyrelsens

databas potentiellt fodrorenade omraden som ej ar riskklassade. En dversikt éver
de potentiellt fSrorenade omradena redovisas i Figur 5.

En miljéteknisk markundersékning sydvast om Hégsatrahuset genomférd av
Geosigma (2015), visade pa stallvis ndgot férhdjda halter av metallerna arsenik
och bly i fylinadsjorden. Om fororeningarna inte saneras bér infiltration av
dagvatten undvikas i dessa ytor.

I A = = :
il P ey N Teckenforklaring

' oe =
\=~ / ’ D LST_Potentiellt_fororenade_omraden
/ B RiskklassiPrec erad status efter atgérd
) chet starrisk

j ric kklassade
arslig Markarvandning
indre Kénslig Markamandning

\,--~

Figur 5. Potentiellt férorenade omr8den. Prelimindr planomr8desgréns fér Kérnan &r
ungeférligt markerad med svart linje. Kélla: Lénsstyrelsen i Stockholms l&n.

Ledningsnat och befintlig avvattning
Planomradet avvattnas i huvudsak via en D300-ledning 3t vést for att sedan

ansluta till en dagvattenkulvert 6sterut som sedan viker av 8t sydést. Ledningen
viker sedan av at sydvast for att slutligen ha sitt utlopp i Lilla Vartan.

Dagvatten fran en mindre del av omradet i vést kring Lerbovédgen ansluter i stéllet
till ledningsnat strax norr om cirkulationsplatsen vid S6dra Kungsvagen till en
D300-ledning som féljer Sédra Kungsvédgen at sydést och har sitt utlopp i Lilla
Véartan. Naturmarken i sédra delen av planomradet avrinner diffust och nar
dagvattenledning i Lerbovagen.
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Figur 6. Dagvattenledningar och befintlig avvattning inom och omkring planomrédet. Svarta
pilar visar flédesriktningen i ledningsnétet.

Lagpunktskartering och 6versvamningsrisker

I Figur 7 visas en 6versikt av ytliga avrinningsstrak inom och omkring
planomradet utifrdn befintlig topografi, hdmtad fran modellen SCALGO Live som
bygger pa héjddata med upplésning 2x2 meter. Det kan ses att vatten ansamlas
runt Hogsatrahuset, detta d& omkringliggande naturmark ligger hégre.

Ett 100-8rsregn med varaktighet 36 minuter! och klimatfaktor 1,25 beréknas ha
en regnintensitet pd 272 I/s,ha. Omréknat med avseende p& varaktighet och
delavrinningsomradet storlek motsvarar detta 60 mm nederbérd vilket kan
appliceras i SCALGO for att éversiktligt simulera situationen vid ett 100-3rsregn.
Lagpunktskarteringen i SCALGO har inte tagit hansyn till avdrag fér infiltration
eller ledningsnatets kapacitet.

1 Varaktigheten har beraknats utifran en rinnstrécka pa 430m inom avrinningsomradet och en
rinnhastighet pa 0,2 m/s. Rinnhastigheten &r satt lite hogre &n P110s hastighet fér markavrinning
vilket ar 0,1 m/s.
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Hogsatrahuset

Figur 7. Ytliga rinnstr8k inom och runt planomr8det, hdmtat frén SCALGO 2019-11-20. 60
millimeter regn har applicerats p§ modellen, vilket i detta fall motsvarar ett 100-8rsregn.
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Planomrdadets framtida utformning

Delomradet Karnan planeras utvecklas med nya bostadskvarter léngs
Hogsatravigen och ett nytt radhusomrade i séder. Hogséatrahuset, som idag
inrymmer olika vardrelaterade verksamheter, foreslds ersittas med ett nytt
Halsans hus intill en ny torgyta i omradets nordéstra del. Markparkering planeras
vid torgytan i 6st och langs Lerbovagen i vast. I 6vrigt planeras parkering for
boende i stor utstrackning inrymmas i garage under kvartersmark. I Figur 8 visas
en 6versikt 6ver omradets planerade utformning.

Figur 8. Oversikt éver omr&dets planerade utformning (Ramboll, 2019).

Foreslagen dagvattenhantering

Ombyggnationen av Karnan innebar ett behov av delvis nya dagvattenledningar
inom omradet som ansluter till befintligt ledningsn&t. Inom omradet foreslds ocksa
Idngtgdende krav pd lokalt omhdndertagande av dagvatten fran saval
kvartersmark som allman platsmark, enligt kapitel 3. Det innebér att dagvatten
fran vag, torg- och parkeringsytor i férsta hand genomgar rening i LOD-
anldggningar i gaturummet innan anslutning sker till ledningsnat. P& samma satt
innebar det att byggherren vid planering av kvarteren ska visa hur kraven for
dagvattenhantering inom kvarteren uppfylls. Féreslagen dagvattenhantering inom
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allman platsmark beskrivs narmare i kapitel 6.2. I kapitel 6.3 ges en dvergripande
beskrivning och rekommendationer fér dagvattenhantering pa kvartersmark.

Framtida tekniska avrinningsomraden
Avvattningen till ledningsnét fér framtida situation sker i princip pa samma sétt

som for befintlig situation. En dversikt 6éver framtida tekniska
delavrinningsomraden visas i Figur 9. I figuren visas ocksa en schematisk skiss
Over framtida dagvattenledningar. Fér ARO 1 tillkommer det bebyggelse i sdder dit
en ny dagvattenledning ar planerad att dras. Denna ledning kommer ansluta till
befintlig 300-ledning i de norra delarna av avrinningsomradet. ARO 2 véntas bli
stérre &n for befintlig situation men avvattnas pa samma séatt. ARO 3 som bestar
av mestadels naturmark, avvattnas som tidigare diffust mot Lerbovagen. F6r mer
detaljerad beskrivning av avvattningen se kapitel 4.6.

Figur 9. Oversikt éver framtida tekniska delavrinningsomr8den. I figuren visas dven en
schematisk skiss éver framtida dagvattenledningar, markerat som grén streckad linje.
Befintliga dagvattenledningar visas med helstreckad grén linje.
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Dagvattenhantering pa allman platsmark
Dagvattnet frdn gaturum, parkeringsytor och torg féreslds omhéndertas i

tradrader med skelettjord, nedsankta vaxtbaddar och vaxtbeklatt dike innan
anslutning till ledningsnat. En schematisk skiss éver foreslagen
dagvattenhantering pa allman platsmark visas i Figur 10.

Figur 10. Schematisk skiss éver féreslagen dagvattenhantering p8 allméan platsmark. BI§
pilar visar avrinningsriktning mot olika typer av ytor for lokalt omhédndertagande av
dagvatten.

Erforderlig volym for rening och fordrojning
Berakning av erforderliga volymer for rening och fordréjning inom allman

platsmark har utférts med hjalp av ekvation 1,
Ui=d; " Areq (1)

Dér U; &r erforderlig fordrojningsvolym [m3], d, &r 8tgérsnivan [m] och 4,,, den
reducerade arean [m?Z].

Berakningen har utforts for respektive gatusavsnitt/évrig yta inom allman
platsmark enligt Figur 11. Avrinningskoefficienter har ansatts i enlighet med
riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Beraknad erforderlig
volym for rening och férdréjning av dagvatten fran respektive yta redovisas i
Tabell 2. I kapitel 6.2.2 och 6.2.3 ges darefter en beskrivning av hur dagvattnet
fran olika delar av allman platsmark inom detaljplanen kan omhéndertas.
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Figur 11. Ytor inom allmé&n platsmark fér berdkning av erforderlig volym fér rening och
fordréjning.

Tabell 2. Indata samt berdkning av erforderlig volym fér rening och férdréjning motsvarande
20 mm nederbérd frén h8rdgjord yta inom allmén platsmark.

Yta Erforderli

(Allmén Area o  Ared  Fordrojning fﬁrdrﬁjningsvzlym

platsmark) [m3 [m= [mm] [m3]

1 3050 0,85 2590 0,02 52

2 1710 0,85 1450 0,02 29

3 645 0,85 550 0,02 11

4 1100 0,85 935 0,02 19

5 770 0,85 655 0,02 13

6 790 0,85 670 0,02 13

7 870 0,85 740 0,02 15

8 1490 0,85 1270 0,02 25

9 520 0,85 440 0,02

10 340 0,85 290 0,02 6
Gator

Dagvatten fran gaturum kan omhandertas i tradrader med skelettjord eller i
nedsankta vaxtbaddar. Dagvattnet kan ledas in ytligt eller via brunnar i gatan.
Nedan foljer forslag till hantering fér respektive gatuavsnitt.
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Hégsétravdgen - Huvudgata
Hogsatravagen planeras utféras bomberad och med enkelsidig tradrad med

skelettjord langs den sddra vagbanan (Figur 12). Skelelettjorden utfors
sammanhangande langs strackan, och stracker sig darmed under parkeringsfickor.
Dagvattnet fran den sédra vagbanan leds in i skelettjorden via inloppsbrunnar i
kérbanans 13glinje. D& Hogsatravagens ldngsgaende lutning &r relativt stor kan
skelettjorden férses med dammen pa terrassbotten for att skapa en stérre volym
for rening och férdréjning. Aven dagvatten fran gdngbana pa végens sédra sida
omhéndertas i skelettjorden. I Figur 13 visas exempel pa trad i gatumiljo.

D3 tradrader inte ryms ldngs Hogsatravidgens norra vigbana foreslds dagvattnet
istallet omhandertas i ett sammanhdngande underjordiskt makadammagasin
under gang- och cykelbanan. Aven i dessa kan ddmmen anvandas for att utdka
volymen. Dagvatten fran gang- och cykelbana pa norra sidan kan tas upp i
brunnar i gatan och ledas till makadammagasinet.

I Tabell 3 redovisas ytbehov fér dagvattenanldggningar i Hogsatravagen utifran
antagande att dagvattnet langs vagens sddra sida omhéandertas i skelettjord med
kolmakadam, med antaget djup 1,0 m och porositet 0,3. Dagvattnet fran vagens
norra vdgbana antas pa samma satt omhéandertas i ett makadamfyllt lager med
samma djup och porositet. Om en vanlig skelettjord med nedspolad vaxtjord
anvands bor en lagre porositet anvandas i beréakningen och ytbehovet blir storre.
Observera ocksa att det framraknade ytbehovet (som motsvarar en ca 1,6 m bred
anldggning pa vardera sida om végen) inte tar hdnsyn till vdgens langsgdende
lutning, varfor det faktiska ytbehovet kommer vara storre. Inritad bredd i
gatusektionen ar 2m fér dagvattenhantering ldngs b&de norra och soédra
vagbanan.

Tabell 3. Indata, antaganden samt berdknat ytbehov fér dagvattenanlédggningar i
Hoégséatravdgen.

Antaget .

37% - 2
Erf.volym [m?3] anliggningsdjup [m] Porositet [-] Ytbehov [m?]
52 1 0,3 180

*V/arden fran Tabell 2.
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Figur 12. Sektion Hégsétravégen.

Figur 13. Exempel p§ trédd i gatumiljé (Foto: Ramboll).

6.2.2.2 Mittenvdgen - Lokalgata med g8ngbana
Mittenvédgen planeras utféras med skevning vésterut och med en 13glinje mellan

kérbana och parkeringsrad. I vagavsnittet ryms trad i andarna och mitten av
parkeringsraden. Dessa placeras i skelettjord som utférs sammanhangande aven
under parkeringsytan. En gatusektion for Mittenvagen visas i Figur 14.
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I Tabell 4 redovisas ytbehov fér dagvattenanldggningar i Mittenvagen utifran
antagande att dagvatten omhdndertas i skelettjord med kolmakadam, med
antaget djup 1,0 m och porositet 0,3. Observera att om en vanlig skelettjord med
nedspolad vaxtjord anvands boér en lagre porositet anvandas i berakningen och
ytbehovet blir stérre. Den totala ytan under parkeringsytan ar ca 190 m?, vilket ar
betydligt stérre an det framraknade ytbehovet for dagvattenhantering.

Tabell 4. Indata, antaganden samt beréknat ytbehov for dagvattenanldggning i Mittenvégen.

Antaget .
Erf.vol 371* P - Y h 2
rf.volym [m?3] anliiggningsdjup [m] orositet [-] tbehov [m?2]
11 1 0,3 37
*Varden fran Tabell 2.
Lo

Forgards- Forgards-
mark ‘ GC-bana | Parkering/plantering | Korbana [ Gangbana ‘ mark

2‘Om‘ 25m 1 50m | 65m I 30m ‘ 2.0

Figur 14. Sektion Mittenvédgen.

Radhusvégen — Lokalgata med g8ngbana
Radhusvagen planeras enkelskevas mot vagkurvans insida. Langs Radhusvagen i

norr planeras for en stoérre regnbadd med en évre fordréjningsvolym. Braddnivan i
regnbddden féreslds ligga ca 20 cm ovan véxtbdddens éverkant. Véaxtbaddens
nedsankning tilldter da en ytlig magasinering varifran dagvattnet kan renas genom
infiltration i véxtbaddens véxtsubstrat. S3 stor del av dagvattnet som méjligt bér
saledes ledas in ytligt i vaxtbaddden. Detta kan ske fran radhusvégen i bada &ndar,
samt frdn gang- och cykelvdgen norr om véxtbadden. Erosionsskydd kan behdvas
vid inlopp fran radhusvégen. En I8g kantsten kan behévas langs bada sidor av
vagen for att styra vattnet langs vagbanan och undvika avledning mot
fastighetsmark.
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I den nedsénkta vaxtbadden kan dven dagvatten fran stora delar av gang- och
cykelvagen norr om Radhusvagen omhandertas, varfér exempelberdkningen i
Tabell 5 har utférts for omhandertagande av dagvatten fran yta nr 4-7 i Figur 11.
Exempelberédkningen visar att utifran uppmétt tillgénglig yta om 430 m2 och en
ovre fordréjningsvolym med 0,2 m djup, kan hela den erforderliga volymen
rymmas ytligt i anlaggningen.

Tabell 5. Indata, antaganden samt beréknad erh8llen volym i dagvattenanldggningar vid
Radhusvégen och g8ng- och cykelvédgen.

Erf.volym Antaget Erhdllen volym
Area [m?

[m3]* [m3 utjamningsdjup [m] [m3]

61 430 0,2 86

*Véarde fran Tabell 2 fér yta nr 4-7 i Figur 11.

G8ng- och cykelvdgen
Dagvatten fran stora delar av gdng- och cykelvdgen avleds ytligt till nedsénkt

vaxtbadd vid Radhusvagen (se beskrivning i kapitel 6.2.2.3). Gatusektion for
gang- och cykelvégen visas i Figur 15. Ett exempel pd véxtbaddsutformning visas i
Figur 16.

Figur 15. Sektion g8ng- och cykelvdgen. Nedsédnkt véxtbddd mellan g8ng- och cykelvdgen
(t.h) och Radhusvégen (t.v).
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Figur 16. Exempel p§ véxtbéddsutformning (Foto: Ramboll).

6.2.3 Parkeringsytor
Merparten av fastigheterna inom utredningsomradet planeras som byggnader pa

bjélklag med underliggande parkeringshus. Vatten fran parkeringshus far inte
ansluta till dagvattennéatet utan ansluts antingen till spillvattennatet eller utfors
utan golvbrunnar.

Markforlagda parkeringsytor ger generellt upphov till dagvatten med hoga
fororeningshalter. Genom att detta dagvatten omhdandertas i olika typer av grona
anldggningar kan en god reningseffekt uppnas lokalt. Exempel p& tekniker som
kan anvandas for rening och férdrdjning av parkeringsytor ar genomslappligt
beldggning, infiltration i gronyta eller infiltration i skelettjord/nedsankt vaxtbadd.

6.2.3.1 Torg med bussvéndslinga och parkering
Torgytan i planomrddets norddstra del rymmer véndplan fér buss,

parkeringsplatser och tradplantering. Mellan parkeringsraderna finns plats for en
gronyta i vilken en I&glinje skapas. Torgytan héjdsétts sd att vagytor och
parkeringsplatser lutar mot denna. Dagvatten tilldts infiltrera ner i underliggande
porost lager, vilket kan utféras under hela eller delar av parkeringsytan for att
uppna erforderlig volym fér rening och férdréjning.

I Tabell 9 redovisas en exempelberakning dar anldaggningen antagits utféras med
skelettjord med kolmakadam, antaget djup 1,0 m och porositet 0,3. Skelettjorden
har i detta exempel antagits utféras med en area motsvarande grénytan mellan
och omkring parkeringsytorna (dvs ej under sjalva parkeringsytan). Observera att
om en vanlig skelettjord med nedspolad vaxtjord anvands bér en lagre porositet
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anvandas och ytbehovet blir stérre. Berdkningen visar att den erhallna volymen &r
tillracklig.

Tabell 6. Indata, antaganden samt beréknad erh8llen volym i dagvattenanldggningar vid
vdndplatsen med parkering.

Ant
Erf.volym Area [m?] Antaget :r:sgi::t Erhdllen
[m3]* anlaggningsdjup[m] P [-] volym [m?3]
29 130 1,0 0,3 39

*Varde fran Tabell 2.

Parkeringsrad ldngs Lerbovégen
V&g- och parkeringsytor ldngs Lerbovégen foreslds lutas mot ett nytt vaxtbeklatt

dike mellan parkeringsraden och Laroverksvagen. Vagens lutning i tvarfall
kommer att vara storre &n dess lutning i langsled, varfér dagvatten kan fangas
upp av dikesstraket. Denna typ av 16sning ger en férdréjning av dagvattnet
samtidigt som rening sker genom bland annat filtrering genom vegetation och
fastlaggning i mark. Dikesstrdket ansluts till befintlig dagvattenledning strax norr
om cirkulationsplatsen vid Sédra Kungsgatan. Dikets utformning och djup
anpassas efter befintligt ledningsstrak. En volym om 25 m3 behéver tas omhand i
diket.
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Dagvattenhantering pa kvartersmark
Hur detaljplaneomradet utformas paverkar i hég grad férutsattningarna for

dagvattenhantering pa kvartersmark. I detta kapitel ges darfér en generell
beskrivning av hur dagvattenhanteringen pa kvartersmark kan utféras. I Figur 17
visas en 6versikt dver kvartersmarken inom detaljplaneomradet samt vilka delar
som planeras vara underbyggda med garage.

Figur 17. Oversikt 6ver kvartersmark inom detaljplaneomr&det (markerad med réda linjer).
Skrafferade ytor planeras vara underbyggda med garage.

For att kraven om rening och fordréjning av 20 mm nederbérd fran hardgjorda
ytor ska kunna uppfyllas maste bebyggelsen utformas sa att ytor for detta finns
pd gardar och pa férgdrdsmark. Sma& bostadsgdrdar och begrénsad férgardsmark
ar faktorer som foérsvarar méjligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten
inom kvartersmark. Flertalet av kvarteren inom detaljplaneomrddet kommer att
utféras med underbyggda bostadsgardar, och darmed ett begrénsat djup for
dagvattenanldggningar. En noggrann planering av takytor, gdrdar och
forgardsmark blir sdledes viktig for att rymma en god dagvattenhantering. Gréna
dagvattenldsningar kan nyttjas som en resurs for vaxtlighet och gestaltning
samtidigt som det ger en hég reningsgrad, varfér det ar bor efterstravas inom
kvarteren.
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Bjalklagskonstruktion
Inom detaljplaneomradet kommer en stor andel av kvartersmarken vara

underbyggd med garage. Vid hantering av dagvatten pa bjalklag &r en
begransande faktor anlaggningsdjupet. Dagvattenhantering p& gardsytor ovanpa
ett underliggande betongbjalklag innebér ocksa risker. Bjalklaget maste beldggas
med ett helt tatt tatskikt med tata skarvar och genomféringar for att sakerstalla
att vatten inte tranger in och skadar konstruktionen. Utformningen av bjalklaget
maste ske i titt samarbete med konstruktdr for att minska riskerna. Val och
utformning av dagvattenanldggningar pa bjalklag begrénsas ocksa av de laster
som bjalklaget kan tala.

Exempel p& dagvattenhantering pa kvartersmark
Genom att utforma gardsytor med inslag av gréna ytor och genomsléppliga

material kan dagvattenavrinningen fr&n omradet minskas. Gardar pa bjilklag bor
utformas med ett 6verbyggnadsdjup och en konstruktion som medger rening och
fordréjning av erforderliga volymer dagvatten pa gdrdarna. Oppna gréna
dagvattenlésningar dar dagvattnet nyttjas som en resurs for vaxtlighet och
gestaltning ar att féredra framfor underjordiska alternativ. Grona I6sningar ger
generellt ocksd en hogre reningsgrad. Ett exempel pd utformning av gdrdar visas i
Figur 18. P4 garden i exemplet leder stuprérsutkastare ut dagvattnet till stenlagda
rannor och vidare till planteringsytor. G&ngvégar har anlagts med genomsléppliga
material.

Kvarteren maste ocksd planeras och hojdséttas sd att ytliga avrinningsvagar for
vatten vid handelse av skyfall skapas. Slutna gdrdar far inte forekomma.

Figur 18. G8rdsyta p8 bjélklag med véxtbdddar och genomslédppliga material, Linnéhuset
Uppsala (Pressbild Uppsalahem, hdmtad 2019-12-03).
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6.3.3 Kvarter med begransade ytor for dagvattenhantering
Inom detaljplaneomradet finns med nuvarande férslag till strukturplan flera

kvarter som har mycket begransade ytor for omhdndertagande av dagvatten. Det
galler exempelvis Halsans hus och de nya byggnader som planeras norr om
Hogsatravagen.
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Flodesberdakningar

Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (1)

Gaim ar det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdaknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid t. (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvdnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifr@n den ldngsta strécka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden &r i detta fall
kortare an 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvandas vid
berakningar ar 10 minuter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) dr det 10 minuter
som anvants vid berakningarna.

Markanvandning
Den markanvandning som anvants i flédesberdkningarna for befintliga och

framtida forhallanden visas i Figur 19 samt Tabell 7 och Tabell 8.

L 7—_F’WJ d m_,_ﬂ

KVARTER

" OMRADESGRANS

SKOGSMARK
GRONOMRADE

VAG

[

PARKERING

VARDCENTRAL

Figur 19. Oversikt 6ver den markanvéndning som anvénts vid flédesberékningar fér
befintlig- (t.v) respektive framtida situation (t.h).
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Tabell 7. Avrinningskoefficienter, area och reducerad area fér befintlig markanvéndning.

ARO1 ARO2 ARO3
Red. Red. Red.
Markanvindning Avr.koeff | Area are:a Area afeda Area af:a
[-] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
Véag 0,85 0,8 0,7 0,2 0,2 0,4 0,3
Parkering 0,85 0,5 0,4 - - - -
Vardcentral 0,7 0,7 0,5 - - - -
Kvartersmark 0,5 1,3 0,6 - - - -
Grénomrade 0,1 0,3 0,03 0,09 0,009 - -
Skogsmark 0,05 - - 0,3 0,01 1,3 0,07
Totalt 3,6 2,23 0,59 0,219 1,7 0,37

Tabell 8. Avrinningskoefficienter, area och reducerad area fér framtida markanvdndning.

ARO1 ARO2 ARO3
Red. Red. Red.
Markanvéndning Avr.koeff | Area area Area area Area area
[-] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
Vég 0,85 0,9 0,8 0,4 0,4 0,4 0,3
Kvartersmark 0,6 2,5 1,5 - - - -
Grénomrade 0,1 - - 0,1 0,01 - -
Skogsmark 0,05 - - 0,2 0,008 1,3 0,07
Totalt 3,4 2,3 0,7 0,418 1,7 0,37

Dimensionerande floden

Beraknade fléden for befintliga och framtida forhallanden, samt framtida
forhallanden med atgarder, redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.
Framtidsberdkningen med atgarder har inte utforts for delomrade 3 da det inte
omfattas av nagra atgérder. Flddesberdkningarna har utférts for ett 10- och 30-
drsregn. Berdkningen for befintliga férhallanden har utférts utan klimatfaktor,
medan berdkningarna for framtida foérhallanden har utférts bdde med och utan

klimatfaktor 1,25.

I berakningen for framtida forhdllanden med atgérder har den dimensionerande
varaktigheten berdaknats som fyllnadstiden fér dagvattenanlaggningarna (LOD i
omradet) och omradets rinntid, se Tabell 11.

24 av 34



Unr 1320041970

Tabell 9. Dimensionerande fléden vid ett 10-8rsregn fér befintliga och framtida férh8llanden

Befintliga
forhallanden

Framtida
forhallanden

Framtida
forhadllanden
med atgarder*

Med kf Med kf
ARO Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 1,25
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 228 228 285 102 163
(I/s, ha)
1
Reducerad 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3
area (ha)
Fléde (1/s) 504 518 648 232 372
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
2 Regnintensitet 228 228 285 102 163
(I/s, ha)
Reducerad 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
area (ha)
Fléde (I/s) 50 88 109 39 63
Varaktighet 10 10 10 10 10
(min)
3 Regnintensitet 228 228 285 228 285
(l/s, ha)
Reducerad 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
area (ha)
Fléde (I/s) 91 91 114 91 114
Totalt | Flode (I/s) 646 697 872 362 549

*Delomrdde 3 omfattas inte av nagra atgarder och berékningarna i dtgardskolumnen ar
saledes samma som utan dtgarder
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Tabell 10. Dimensionerande fléden vid ett 30-8rsregn fér befintliga och framtida férh8llanden

Befintliga Framtida f..F;aéT:t'dda
forhallanden forhallanden ornatiancen
med atgarder*
Med kf Med kf
ARO Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 1,25
Varaktighet 10 10 10 20 17
(min)
Regnintensitet 328 328 410 217 300
(I/s, ha)
1
Reducerad 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3
area (ha)
Flode (1/s) 726 746 932 493 683
Varaktighet 10 10 10 20 17
(min)
2 Regnintensitet 328 328 410 217 300
(I/s, ha)
Reducerad 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
area (ha)
Fléde (1/s) 72 126 157 83 115
Varaktighet 10 10 10 10 10
(min)
3 Regnintensitet 328 328 410 328 410
(I/s, ha)
Reducerad 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
area (ha)
Fléde (1/s) 131 131 164 131 164
Totalt | Fléde (I/s) 929 1003 1254 707 262

*Delomrdde 3 omfattas inte av nagra atgarder och berékningarna i dtgardskolumnen ar
saledes samma som utan dtgarder
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Tabell 11. Dagvattenanldggningarnas fylinadstid baserat p8 dimensionering fér 20 mm
regnvolym fr8n h8rdgjorda ytor (Stockholms stad, 2017).

10 ars dterkomsttid 30 &rs aterkomsttid
Utan Med klimatfaktor Utan Med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Fylinadstid (min) 26 15 10 7

Berakningarna visar att den planerade exploateringen, utan hansyn till effekten av
foreslagna atgarder for dagvattenhantering, ger upphov till oférdndrade eller
dkade dimensionerande fléden fran respektive delavrinningsomrade, for bade 10-
och 30-3rsregn. Med klimatfaktor 1,25 ékar det dimensionerande flédet fran
samtliga delavrinningsomraden.

Nar effekten av foreslagna dtgarder inkluderas minskar det dimensionerande
flodet vid bade 10- och 30-3rsregn for delavrinningsomrade 1, dven inklusive
klimatfaktor 1,25. Fér delavrinningsomrade 2 beréknas det dimensionerande
flodet vid ett 10-8rsregn fortsatt 6ka nagot med klimatfaktor, och 6ka bade med
och utan klimatfaktor vid ett 30-arsregn. Det totala dimensionerande flédet fran
planomradet minskar jamfért med befintlig situation vid ett 10-arsregn, dven
inklusive klimatfaktor 1,25, ndr hansyn har tagits till foreslagna atgarder. Fér 30-
dreregnet sker en liten 6kning d& klimatfaktor och féreslagna atgarder raknas
med.
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Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v19.3.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

Foéroreningstransport har i denna utredning berdknats med arsnederbérden 636
mm/ar.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (arsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av drliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdinnedom om nya undersoékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvéndning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér @mnen
med fa data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasviarde) utgor vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pd grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har &ven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hégst (spridningen

minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvagar samt fér &mnena
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partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvindningsomrade exempelvis villabebyggelse ingar &dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En oversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

8.3 Forutsattningar och indata till StormTac
I Figur 20 och Tabell 12 redovisas den markanvandning och de

volymavrinningekoefficienter som anvants vid féroreningsberakningar for
befintliga och framtida férhallanden samt framtida férhdllanden med rening i
vaxtbadd. Med volymavrinningskoefficienter avses den andel av nederbdrden som
antas bilda dagvatten vid ett arsmedelregn, vilket anvands som indata vid
fororeningsberakningar i StormTac. Dessa skiljer sig fran avrinningskoefficienter
som anvands vid dimensionerande regn.

CENTRUMOMRADE

SKOGSMARK

RADHUSOMRADE

HEN

vig

Figur 20. Markanvédndning som anvénts vid féroreningsberdkningarna for befintlig (vénster)
och framtida (héger) situation

Tabell 12. Markanvéndning inom planomr8det idag och i framtiden

Markanvandning Avr.koeff [-] Areall:::]lage Area[|f1|:]mtld
Centrumomrade 0,7 4,04 2,16
Skogsmark 0,05 1,36 1,36
Vég 0,85 0,42 0,42
Radhusomride 0,32 - 1,87
Totalt 5,82 5,82

8.4 Resultat
I Tabell 13 och Tabell 14 redovisas resultatet for féororeningsberdkningarna for

befintliga och framtida foérhllanden, samt for framtida forhdllanden med rening.

29 av 34

Unr 1320041970


http://www.stormtac.com/

Unr 1320041970

Tabell 13. Féroreningshalter i dagvattnet fér befintliga och framtida férh8llanden, samt fér

framtida férh8llanden med rening (ug/!)

Amne Fore expl Efter expl Efter expl med
[ug/1] [ng/1] rening [ng/I]
P 230 200 83
N 1700 1600 870
Pb 15 13 2,3
Cu 19 19 7,5
Zn 110 90 16
Cd 0,8 0,6 0,09
Cr 4,6 4,6 2,3
Ni 7,4 6,8 1,5
Hg 0,06 0,05 0,02
SS 84000 68000 16000
Olja 1200 940 300
PAH16 0,5 0,4 0,06
BaP 0,08 0,06 0,009

Tabell 14. Féroreningsméngder i dagvattnet fér befintliga och framtida férh8llanden, samt

fér framtida férh8llanden med rening (kg/8r)

Amne Fore expl Efter expl Efter expl med
[kg/ar] [kg/ar] rening [kg/ar]
P 5,6 4,1 1,7
N 42 32 18
Pb 0,4 0,3 0,05
Cu 0,5 0,4 0,2
Zn 2,7 1,8 0,32
Cd 0,02 0,01 <0,01
Cr 0,1 0,09 0,05
Ni 0,2 0,1 0,03
Hg 0,002 0,001 <0,001
SS 2000 1366 320
Olja 29 19 6
PAH16 0,01 0,008 0,001
BaP 0,002 0,001 <0,001

Féroreningsberakningarna visar att halterna och mangderna fér studerade a@mnen
minskar vid framtida férhallanden utan rening jamfort med befintlig situation.
Detta beror pa att en del av centrumomradet omvandlas till den mindre
fororeningsbelastande markanvandningen radhusomrdde. For framtida situation
med rening minskar féroreningshalterna och féroreningsméangderna ytterligare

jamfort med befintlig situation.
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Skyfall och sekundar avledning

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsméngder ska avrinningsstrak for att
avleda dagvatten uppréttas for att forhindra stdende vatten inom planomradet
som kan skada omgivningen eller orsaka framkomlighetsproblem. I Figur 21 visas
huvudprinciperna fér sekundéra avrinningsvégar inom detaljplaneomradet.

For att minimera risken for skada p& byggnader och anldggningar ska dessa
anldggas upphéjda i forhallande till omkringliggande végar fér att mojliggéra ytlig
fran dessa mot gatumark. Hoéjdsattningen inom kvarteren maste mojliggéra en
ytlig avrinning fran gardsytor och ddrmed undvika inneslutna omraden. Kvarter far
inte byggas med helt inneslutna innergdrdar eftersom dagvatten d& inte kan ledas
bort vid skyfall.

Planerat radhusomrade i sdder omges av hégre beldgen naturmark. For att skydda
bebyggelsen frén ytlig avrinning fran omkringliggande héjder behdver avskirande
diken eller 13gstrdk anldggas pa radhusens uppstrémssida (se Figur 21).
Bergschakt for diken kan kravas for att sakerstalla avledningen.

SAl.

nr—e—y e e =) p—

Figur 21. Oversikt éver sekundéra avrinningsvégar inom omr8det. Avskdrande diken/I8gstr8k
behéver skapas kring radhusomr8det i séder.

Omradets planerade héjdsattning och féreslagna avskarande diken/I&gstrak
innebar att mer vatten kommer att ledas ut pd Lerbovégen i véster och pd
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Lerbovégen séder om planomradet. Dagvattnet avrinner sedan &t sydost mot
Agadepan for att slutligen mynna ut i Lilla Vartan. Det ékade flédet véntas inte
bidra till ndgra stérre ansamlingar langre nedstréms. Vid Agadepan uppstar
mindre vattenansamlingar redan idag, och enligt dversiktlig analys i SCALGO
forvantas inte dessa forvarras till foljd av ombyggnationen inom
detaljplaneomradet. Detta d& lagpunkterna &r sma och snabbt fylls vid intensiva
regn. Nar de fyllts rinner vattnet med befintlig héjdsattning vidare mot recipienten
Lilla Vartan. Avrinningsvagarna vid skyfall presenteras i Figur 22.

Figur 22. Avrinningsvégar vid skyfall, utdrag fr8n SCALGO Live (2020)
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Bedomning av paverkan pa recipient

Omradet Karnan &r idag ett centrumomrade med stora hardgjorda ytor som ger
upphov till hdga fororeningshalter i dagvattnet. Fr&n omradet avleds dagvattnet
idag orenat till dagvattenrecipienten Lilla Vartan, som lider av bland annat
o6vergddning och for hoga halter av miljogifter. Ombyggnationen av Kdarnan
innebar en majlighet att férbattra dagvattenhanteringen inom omradet och
darmed bidra till att skapa battre forutsattningar for att uppfylla recipientens
miljokvalitetsnormer. D3 dagvatten frdn hardgjorda ytor efter ombyggnation
kommer att omhandertas i lokala anlaggningar fér rening och férdrdjning innan
vidare avledning mot recipient, innebar det en avsevard forbattring avseende
fororeningsbelastningen. Reningsatgarder inom fastigheter och allmén platsmark
foreslas dimensioneras for omhandertagande av 20 mm nederbérd, vilket innebér
att ca 90 % av arsnederbérden genomgar rening. Detta avspeglar sig i
fororeningsberékningarna, som visar p& en minskad belastning av samtliga
studerade amnen med foreslagen dagvattenhantering.

Foreslagen dagvattenhantering fokuserar pd gréna anldggningar som bade bidrar

till en god rening av dagvatten och ger ett positivt inslag till omradets gestaltning.

Vagdagvatten, som generellt &r mer férorenat jamfort med dagvatten fran andra
ytor, tas omhand i skelettjordar och vaxtbaddar som generellt har en god
reningseffekt. Aven dagvattenanldggningar inom kvartersmark bér i férsta hand
goéras grona for bidra med en mer lI&ngtgdende rening &n sedimentation.
Sammantaget beddms genomférandet av detaljplanen bidra positivt till att
uppfylla recipientens miljokvalitetsnormer.
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