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Forord

Forst av allt vill Carl Bro tacka for all hjalp som erhallits fran tjansteman fran Lidingo Stad
under utredningsskedet med upprattandet av denna dagvattenplan och sarskilt da foljande
personer:

Jan-Olof Ohlsson - VA och renhallningschef
Ulla Bejrum — Landskapsarkitekt

Per Hedman — VA-ingenjor

Christer Blom — Ingenjor

Dessutom vill Bjorn Carlsson fran Carl Bro AB sarskilt tacka Géran Bovin fran Carl Bro AB
for granskning och hjalp med slutskedet av denna rapport.



Sammanfattning

Eftersom dagvatten kommer fran hardgjorda ytor dar fororeningar forekommer, kommer
ocksa dagvattnet att innehalla en hel del féroreningar sa som metaller, naringsamnen, olja och
aven bakterier.

Vanligtvis avleds dagvatten via ledningssystem och diken direkt till recipient alternativt
tillsammans med spillvatten till avloppsreningsverk, dven om det senare inte ar fallet pa
Lidingd. Av flera anledningar ar det 6nskvért att inte leda dagvatten till avloppsreningsverk,
dessutom ar det inte forenligt med en god planering for ett hallbart samhélle att utan nagon
form av rening leda fororenat dagvatten till recipient.

Syftet med denna rapport &r att upprétta en dagvattenplan for att systematiskt strukturera de
atgarder for omhandertagande av mer eller mindre fororenat dagvatten for ett antal utvalda
avrinningsomraden inom Liding6 Stad.

Avrinningsomradena representerar storre dagvattenledningars upptagningsomrade och/eller
en topografiskt avgransad yta. Totalt finns det 56 avrinningsomraden for Lidingo.

De centrala delarna av Liding0 &r de delar dar markanvandningen och trafikbilden &r som
storst och mest omfattande. Har blir parallellt ocksa dagvattnets sammansattning mer
fororenat an i andra avrinningsomraden och ar darmed sannolikt i storst behov av
reningsatgarder, speciellt om dagvattnet leds till en mer kéanslig recipient. Behov av atgarder
finns aven i viss man i avrinningsomraden i de 6stra delarna av Liding6 s som Gashaga,
Képpala, Brevik och Hogberga samt de sodra delarna sa som Baggeby, Larsberg och
Skérsatra. Har avses sérskilt de stora trafikleder som finns.

Nagra avrinningsomraden ar av storre intresse da féroreningsmangden i dessa ar klart storre.
Stora avrinningsomraden sa som 29a, som tacker sodra/centrala delar av Lidingd, 37 som ar

avrinningsomradet kring Kottlasjon och avrinningsomrade 8 i nordvéstra delen av Lidingo ar
av intresse for eventuella atgarder, liksom omraden i de centrala omradena, sa som 26a, 26b

och 26¢. Déar dagvattnet har i dessa omraden hogre féroreningsvolymer &n andra omraden pa
Lidingo0.

For Kyrkviken finns all anledning att titta pa atgarder, dar fororeningsbilden &r férhojd och
dar flera avrinningsomraden mynnar i Kyrkviken. For Kottlasjon ar tillskottet mycket ringa av
dagvatten fran dagvattennatet. Den del av dagvattnet som tillférs Kottlasjon sker via
Stockbysjon, dar atgard for att rena dagvattnet redan finns.

| denna rapport har 8 omraden utreds for mojlighet till atgarder angaende dagvattenrening.
Viss utredning har gjorts dven for avrinningsomrade 41.

Atgarden for ARO (avrinningsomrade) 8 bestér av en enkel filterbrunn med bypass och med
braddning till befintlig ledning. Efter filterbrunn leds dagvattnet till ett 6ppet dike som sedan
rinner ut i viken vid LidingGvarvet.

I ARO 14, som ar avrinningsomradet till S6dergarnsviken, bestar foreslagen atgard av ett
filtersteg placerat vid ytan innan skogspartiet. Efter filtret transporteras dagvattnet via ett
oppet dike genom skogsomradet ner till Sodergarnsviken.



For det centralt beldgna avrinningsomradet 26a, finns en yta nedanfor Torsviks skola pa
Stockholmsvagen dar befintlig dagvattenledning leds genom ett nytt fordréjningsmagasin och
ges en ny strackning med anslutning till ledningsnat som inte avbdrdas genom den nya slam-
och oljeavskiljaren som placeras invid S6dra Kungsvagen. Detta for att inte 6verbelastning
sker pa denna slam- och oljeavskiljare.

For ARO 26b vid Kyrkvagen innan Liding6 kyrka kan ett férdrojningsmagasin forlaggas for
att jamna ut flodet och fa ner dimensionerna pa efterféljande slam- och oljeavskiljare for
dagvatten. Efter avskiljaren foreslas ett foljande filtersteg med bypass-majligheter vid stora
floden. Efter detta filtersteg kommer dagvattnet i dagen ldngs med Kyrkvagen i ett
svackdike/6versilningsyta med vegetation innan den aterfors till dagvattenledning och vidare
till Kyrkviken. Utformning av 6versilningsyta/svackdike kan goras estetiskt tilltalande.

Ytan intill Kyrkviken skulle ocksa kunna anvéndas till atgarder. | parkens 6vre del kan en vat
damm anldggas. Dammen ska kunna ta emot dagvatten fran ett avrinningsomrade pa cirka 40
ha. Alternativt kan &ven ett svackdike/6ppet dike anldggas i park invid Lidingd kyrka.

| det centralt placerade avrinningsomradet 26¢ utmed Norra Kungsvégen, finns ett flertal
platser for placering av atgarder. Varje plats upptar dock en relativt liten yta. Pa dessa platser
gar det att placera en avskiljare eventuellt med en efterféljande filteranlaggning.

For den centralt/sodra placerade ARO 29a placeras atgarden nedanfor bensinmack och mellan
Agavagen och Sodra Kungsvéagen. Atgarden bestédr av en oversilningsyta/svackdike med
vegetation innan anslutning till bergtunneln. Utformning av 6versilningsyta/svackdike kan
goras estetiskt tilltalande. Dagvattnet som leds till denna atgard kommer till stor del fran den
trafikerade Sodra Kungsvagen. En tillkommande atgard ar att placera en avskiljare pa
motstaende sida Agavagen. Denna avskiljare skulle ta emot dagvatten fran en yta om 3,8 ha.

Atgarden for ARO 37, beldget omkring Kottlasjén, bestar av en slam- och oljeavskiljare och i
direkt anslutning till denna ett 6ppet dike dar dagvattnet sedan rinner vidare till Kottlasjon.

Dagvatten fran delar av ARO 41 och den relativt trafikerade Gashagavagen mot Gashaga pirar
och brygga kan separeras och ledas till avskiljare och damm/6ppet dike nedanfor nya skolan.

For ARO 42a ar det svart att finna lamplig 16sning och placering for atgard. Da recipienten for
ARO 42a ar lilla Vartan bedéms det tills vidare som Iag prioritering for behovet av dtgard. En
mojlig 16sning skulle kunna vara filterbrunn med bypass strax fére dagvattenutloppet.

Reningsgraden for &mnen som t.ex tungmetaller och naringsdmnen varierar mellan 10-80 %.
Detta beror forstas pa utformning av reningsanlaggning och vilket &mne som avses.

Prioriteringar for avrinningsomraden ar indelade efter det behov som finns, dar recipientens
kanslighet, dagvattenvolymer samt dagvattnets beréknade fororeningshalt &r inrdknade.
Prioriteringarna &ar sedan indelade i tre kategorier enligt tre prioriteringar.

Tidplanen for atgarderna bér rimligtvis folja prioriteringsordningen. Nya undersékningar och
kompletterande information kan framgent andra forutsattningar och féreslagen tidplan.



1 Inledning

Dagvatten &r ytavrinnande regn-, spol- och smaltvatten som rinner pa hardgjorda® ytor, eller
pa genomslapplig mark via diken eller ledningar till recipienter? eller reningsverk.

Eftersom dagvatten kommer fran hardgjorda ytor dar fororeningar forekommer, kommer
ocksa dagvattnet innehalla en hel del féroreningar s& som metaller, naringsamnen, olja och
aven bakterier. Generellt innehaller dagvatten nagot hogre halter av metaller, syreférbrukande
amnen (COD, BOD) och suspenderat material, likvardig halt fosfor, men mindre halt kvéve,
an motsvarande behandlat avloppsvatten. Halten av fororening via dagvattnet beror pa
markanvandning, nederbordssituation och avrinningsomradets storlek.

Vanligtvis avleds dagvatten via ledningssystem och diken direkt till recipient alternativt
tillsammans med spillvatten till avloppsreningsverk, dven om det senare inte ar fallet pa
Liding6. Med en god planering for ett hallbart samhéalle bor allt for férorenat dagvatten
genomga nagon typ av rening innan utslapp i recipient. Om recipient som ar mycket kanslig
for yttre paverkan, dvs har liten vattenomsattning och/eller tar emot stora mangder dagvatten,
sa far dagvattnets bidrag av fororeningar en markbar negativ betydelse. Darfor ar det viktigt
att undersdka var fororenat dagvatten leds till kénsliga recipienter och finna lamplig rening
eller annan atgard. Denna dagvattenplan anger riktlinjer for lampliga atgarder.

Efter samrad med representanter for Lidingd Stad har urvalet av avrinningsomraden for denna
dagvattenplan bestamts.

1.1 Syfte

Syftet med denna rapport &r att uppratta en dagvattenplan for att systematiskt strukturera de
atgarder for behandling av mer eller mindre fororenat dagvatten for ett antal utvalda
avrinningsomraden inom Lidingd Stad. Dessa avrinningsomraden har valts med avseende pa
méngden dagvatten som avleds, foéroreningssituation, mottagande recipient, naturvérden,
kommunens 6versiktsplan, markanvéandningssituationen m.m.

1.2 Tidigare undersdkningar

Som underlag for denna dagvattenplan har kommunens d&versiktsplan och rapporten
”Kartlaggning av fororeningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — SWECO
VBB VIAK” anvénds. | Swecos rapport har fororeningssituationen, féroreningshalter och
fororeningsbelastningar i kommunens dagvattenutslapp till dess recipienter berdknats. |
SWECOs rapport finns ocksa ett atgardsforslag for dagvattenrening i avrinningsomrade
(ARO) 32 vid Stockbysjon.

1.3 Avrinningsomraden

Strackningen pa avrinningsomradena ar tagna fran tidigare undersokning och fran digitalt
kartmaterial erhallen av kommunen. Omradena representerar storre dagvattenledningars
upptagningsomrade och/eller en topografiskt avgransad yta. Totalt finns det 56
avrinningsomraden for Lidingd. Uppsamlat dagvatten nar via dagvattennatet sa smaningom
ett antal recipienter.

! Hérdgjorda ytor kan vara asfalterade eller grusade omraden som végar, parkeringsytor och liknande samt tak.
2 Recipient kan vara bade mark, hav, sjo eller vattendrag.



Figur 1: Lidingd stads totalt 56 avrinningsomraden.

2 Omradesbeskrivning

Lidingd har en areal om cirka 30 km? | dversiktplanen, som ska ses som viljeriktning for
Lidingds markanvandning och byggande, indelas Lidingd i 7 markanvandningsomraden®. Har
omnamns att gronomradena (omrade 1) ska forbli obebyggda och vara tillgangliga for
rekreation och friluftsliv. Har star det ocksa att Kottlasjon och Stockbysjon &r ur bland annat
ekologisk synpunkt skyddsvarda. Det &r ocksa av intresse att utdka naturreservatet, som idag
stracker sig till de norra delarna av Kottlasjon, till att omfatta hela Kottlasjon med
bestammelser som syftar till att skydda vattenkvaliteten. Av denna anledning finns det ocksa
intresse att forbattra vattenkvaliteten pa det dagvatten som tillfors bland annat Kottlasjon och
Stockbysjon.

De centrala delarna av Lidingd ar de delar dér markanvandningen och trafikbelastningen &r
som mest omfattande. Har blir parallellt ocksa dagvattnets sammansattning mer férorenat an i
andra avrinningsomraden och ar darmed sannolikt i behov av reningsatgarder, speciellt om
dagvattnet leds till en mer kéanslig recipient. Detta géller dven i viss man de omraden i Ostra
delen av Lidingdé som Gashaga, Képpala, Brevik och Hogberga samt de sodra delarna som
Baggeby, Larsberg och Skarsatra med tonvikt pa Sodra Kungsvagen dar 11500 fordon
passerar varje vardagsdygn®.

Pa Lidingo6 finns det ett antal recipienter som ar mer skyddsvarda &n andra sa som i forsta
hand Stockbysjon och Kottlasjon samt dven Kyrkviken. | dversiktsplanen star det “For att

® Indelningen riktar in sig pé riktlinjer for markanvandning och byggande och inte pa dagvatten specifikt, dven
om dessa inriktningar har sedermera paverkan pa dagvattnet.
* Qversiktsplanen. Arsvardagsdygntrafik (rakning for 1997)



uppratthalla en hog vattenkvalitet i Kyrkviken bor atgarder vidtas som minskar utflodet av
orent vatten i Kyrkviken, t.ex. anldggande av dagvattendammar.” Ddrutdver finns ett antal
vikar sa som Gronstaviken, Sodergarnsviken, Graviken och Hustegardsfjarden som kan vara i
behov av reningsatgarder m.a.p dagvattentillforseln.

3 Dagvattenfléden

Dagvattenfldden som beraknats i tidigare rapport® har en utgé&ngspunkt fran en arlig nederbérd
av 636 mm/ar. Arlig nederbdrd, markanvandning och avrinningsomrédets storlek avgor
dagvattenvolymen for respektive omrade, som redovisas i tabellen nedan. Med stora volymer
finns generellt risken att stérre mangder fororeningar foljer med dagvattnet ut i recipienten.

Dagvattenvolym
600000
500000
400000 -
= 300000 -
£
200000
100000 |
THTCOMNITOONMNONOANMITNOMNOOOANMST QO TQ OT G.)za OO0 CQOOAN CAOTOONOOO - COM LD
NN \—h—h—i\—h—h—h—iHHH(\INN(\INLOLOQO@@@@NONNQOQMMMMMMMMMMQ‘Q‘NNQ‘Q‘Q‘
ANNNANNANNYN ANANN oam < <
Avrinningsomrade

Figur 2: De grona staplarna representerar de omraden som har undersokts noggrannare. Dessa
avrinningsomréden uppvisar ocksé de hogsta dagvattenvolymerna enligt tidigare berékningar®.

> Kartlaggning av féroreningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — Sweco VBB VIAK
® Kartlaggning av fororeningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — Sweco VBB VIAK



4 FOroreningssituation

| rapporten ”Kartlaggning av féroreningsutslapp med dagvatten till recipienter i Lidingd Stad”
redovisas och beskrivs fororeningssituationen genom schablonberdkningar av samtliga
Liding0 Stads 56 avrinningsomraden.

Kartlaggningen indikerar att ndgra av avrinningsomraden ar av stort intresse att detaljstudera
da volym- och fororeningsmangden ar forhallandevis stora.

Stora avrinningsomraden sa som 29a, 37 och 8 ar av intresse for eventuella atgarder bland
annat pga sin storlek. De centrala omradena, sa som 26a, 26b och 26¢c, dar dagvattnet har
hogre fororeningsvolymer an andra omraden pa Lidingd. Se tabell 1 nedan.

Genom att titta pa dagvattnets fororeningsinnehall, volymer och halter, s& har belastningen av
de vanligaste fororeningarna beréknats for respektive delavrinningsomrade och mottagande
recipient. Utifran detta har beddémningar gjorts med avseende pa recipientens kanslighet och
avrinningsomradets behov av rening av dagvatten. Indelningar av recipienten dar gron farg
representerar mindre kanslig recipient och rod markering mer kanslig visas i tabellen nedan.

Tabell 1. Tabellen &r gjord som en 6versiktlig beddmning av féroreningstillskottet via dagvatten till recipient.
Varje avrinningsomrade (ARO) redovisas samt beraknad tillford mangd fororening i kg/ar till respektive
recipient. Darefter har en bedomning av detta tillskott rankats med rétt for atgard troligen nédvandig och gult for
lite forhojd mangd samt gront for 1agt tillskott. FOr recipienten har bedémning av kansligheten gjorts med rétt
som kansligast, gult som mitt emellan och gront som minst kanslig. Under ARO é&r de undersokta omradena
gulmarkerade och atgardat omrade gronmarkerad (ARO 32). OP visar vilket delomrade i 6versiktplanen detta
géller.

Modellberéknad total belastning kg/ar (justerad modellberékning)

Metaller Naringsamnen

Recipienter

| ! -7.3 \
| 4 |o3]o02s 11,30 |08 0.23 | 48 | 162 | 150 | 4623 | 112 |
4‘ 0,013 10,70 0,11 | -7,9 -2040 |
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\

|

|
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Gronstaviken

Gronstaviken
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|
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|
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|
I |
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Modellberaknad total belastning kg/ar (justerad modellberékning)

Metaller Naringsdmnen

Recipienter

| | ]
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lo55] 075 | ‘
\
|

N
(<]
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|
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© ©
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04| 001900261140 [ 0.2 [ 009 37 | 145
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Hustegafjarden

Hustegafjarden

Hustegafjarden

7423

2,8 , 2589

1 )
3 m 11,6 6585
0,03

3236

I
IS

Tillford Lidingo kg/ar 215 1,12 | 1,28 |71,8|10,4] 12,6 | 268 | 771 | 8219 | 257994 | 763 2,97
OP = Omréde i 6versiktsplanen, ARO = Avrinningsomrade, Pb=Bly, Cd=Kadmium, Hg=Kvicksilver, Cu=Koppar, Cr=Krom, Zn=Zink,
P=Fosfor, N=Kvéave, SS= suspenderad substans, PAH=Polyaromatiska kolvéten

De recipienter som finns i Lidingo stad dar merparten av tillskottet av dagvatten kommer fran
Lidingd stad ar Stockbysjon, Kottlasjon, Ekholmsnassjon, Kyrkviken, Graviken och till stor
del Hustegafjarden. Ekholmsnassjon och Graviken har inget tillskott fran dagvattensystemet
utan endast diffusa’ dagvattentillskott och sannolikt av relativt oférorenat dagvatten. For
Stockbysjon och Kyrkviken bedoms anledning att titta pa atgarder dar fororeningsbilden ar
forhojd. For Kottlasjon ar tillskottet mycket ringa av dagvatten fran dagvattennatet. Tillforsel
sker via Stockbysjon dar atgard for dagvattenrening redan finns.

Nagra av de recipienter som mottar storre volymer fororenat dagvatten &r recipienter dar
tillskottet av fororenat dagvatten kommer fran fler hall an enbart fran Lidingd stad. Det ar
ocksa ovisst om reningsatgarder pa dagvatten har en markbart avlastande eller forbattrande

" Med diffusa menas tillskott frn dagvatten som ej kommer fran dagvattennatet.

10



effekt pa recipientens miljésituation. Detta galler sarskilt recipienterna Lilla Vértan och Stora
Virtan. A andra sidan kan Liding® stad foéregd med gott exempel och géra pétryckningar sa
att andra ocksa gor forbattrande atgarder.

4.1 FOroreningsparametrar

4.1.1 Metaller

Generellt forekommer metaller i laga halter naturligt i sétvatten. Forhojda metallhalter kan
vara allvarligt da manga metaller kan ge biologiska storningar redan vid relativt laga halter.
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for metaller i sjéar och mindre vattendrag visar att bly,
koppar, zink och kadmium generellt férekommer i hdga eller mycket hdga halter.

Kvicksilver (Hg)

Till Lidingd stads recipienter tillfors, enligt schablonberakningar®, cirka 1,28 kg kvicksilver
per ar via dagvattensystemet. Det rader dock viss osakerhet kring denna tillférda mangd som
forefaller for hog. Jamforelsevis har Miljoforvaltningen i Stockholm m.fl. gjort en
uppskattning pa ett tillskott om 2-4 kg/ar for hela Stockholm stad®.

Dagvattnet tillfors kvicksilver genom diffus deponering via luften fran koleldning,
sopforbranning och krematorier till avrinningsytor. Kvicksilvret som faller ner pa marken
sprids sedan via humus till sjéar och vattendrag dar det tas upp av organismer och sedan
koncentreras vidare upp i naringskedjan. Oorganiskt kvicksilver i form av salter omvandlas
med hjélp av bakterier i humusen till en organisk forening, metylkvicksilver, som &r giftigt.

Kadmium (Cd)

Koncentrationen av kadmium ar extremt hog i sedimenten pa vissa stallen t.ex. omraden som
fororenats under lang tid eftersom dagen matvarden pa sedimenten som fororenats dverstiger
de beréknade utsldppen till vattenrecipienterna. Handelsgodsel med fosfor innehaller sma
manger kadmium. Da zink korroderar foljer ocksa mindre méanger kadmium med. Férutom
handelsgodsel har végtrafiken inom tatorten och olika férzinkade ytor, stor del i forekomsten
av kadmium pa Lidingo.

Kadmium d&r en giftig metall som tillhér de mest miljoskadliga metallerna for levande
organismer. Tillvaxthastigheten hos vattenloppor och urdjur paverkas och kan vid hog
koncentration ocksa vara dodlig for sotvattensniglar. Kadmium anses ha lag giftighet for
fiskar, men kan vara dodlig for fisk vid hoga halter pd mellan 0,1-10 mg/I*°. Sedan 1982 rader
anvandningsforbud av kadmium i Sverige, men det finns undantag fran forbudet. Det &r t ex
fortfarande tillatet att anvanda kadmium i legeringar och som fargpigment i farger som
anvénds av konstnarer.

Bly (Pb)

Idag forekommer bly i teknosfaren till storsta delen i kablar. Dessa utsatts normalt inte for
korroderande forhallanden och darfor ar formodligen ocksa emissionerna av bly idag
begrénsade. Den kélla som nu anses vara storst &r ammunition och fiskesanken och som har

8 Kartlaggning av féroreningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — Sweco VBB VIAK

® Miljoforvaltningen i Stockholm, Gatu- och fastighetskontoret, Stockholmvatten AB, Stadsbyggnadskontoret.
Kallor for fororeningar i dagvatten i Stockholm Stad del 1, Metaller, 1999.

19 Gatu- och fastighetskontoret, 1997. (Larm, T) "PM — Paverkan pavéxter pa véxter och djur av dagvattnets
fororening — en litteraturstudie av effekterna och troskelvérdena”
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en mycket begrénsad spridning. Andra blykallor kan vara blyfogade ror, blymantlade
telekablar, PVC-kablar och ror, bromsbelagg, dack och spolvatten fran biltvattar.

Hoga blyhalter ar mycket giftigt for manniskor och andra daggdijur. Halter pa 1,5-10 g/l har
toxiska effekter pa fiskar.

Krom (Cr)
Kéllor ar exponerat rostfritt stal och impregnerat virke. Sexvart krom ar skadligt for djur och
manniskor.

Nickel (Ni)

Kallor till nickel ar rostfritt stal och oljeeldning. Nickel &r en livsnédvéandig metall for vissa
djurarter, men kan ocksa vara cancerogent. Nickel ar vanligtvis inte giftig for manniskor, men
kan vara det for lagre djurgrupper och vaxter.

Koppar (Cu)

Mycket av koppar i dagvattnet kommer fran stadens koppartak, framfor allt gammal argad
koppar. Sedan 1980 star bilarnas bromsbelagg for en stor del av kopparemissioner som
hamnar i jord och dagvatten. Fran bromsbeldgg kommer metallen ut i form av partiklar.
Uppehallstiden i marken ar lang och urlakningen liten da kopparn bildar stabila komplex i
jord. Den koppar som nar marken ar av lokalt ursprung. Av de totala utslappen kommer
mindre ar 1 % fran industrin. 1 huvudsak kommer koppar med dagvattnet fran koppartak och
fasader, slitage pa bromsbeldgg och batbottenfarger.

Koppar har hog giftighet for organismer som lever i vattnet och har lag nedbrytbarhet i
naturen. Trots att koppar ar livsnddvandig for alla organismer kan koncentrationer ndra
bakgrundshalten ha giftverkan. Detta galler framfor allt koppar i form av fria kopparjoner som
i vattnet ar en av de giftigaste metallerna.

Laxfiskarna ar de fiskar som ar kansligast for koppar. Vid mycket laga halter ar koppar dven
skadligt for andra fiskar och ryggradslosa djur. Kvévefixerande véxter kan storas av forhojda
kopparhalter.

Zink (Zn)

Kallor till zink &r korrosionsskydd for stal, en del kemiska produkter samt fran bilar och dack.
Zink &r en livsnddvandig metall som i hdgre halter &r relativt giftigt for vattenlevande djur
och véxter.

4.1.2 Naringsamnen

Fosfor (P)
Fosfor dar ofta tillvéxtbegransande néringsamne i sj0ar. Allt for stor tillforsel kan leda till
6vergodning.

Kvéve (N)
Kvéve ar generellt det begransande néringsdmnet for tillvaxt av vaxter i hav, men kan vara det
aven for sjoar. Allt for stor tillforsel kan leda till 6vergddning.

4.1.3 Ovrigt

Olja - opolara alifatiska kolvaten
Fria oljeféreningar som kan I@sas i vatten t.ex. bensin har 6kad giftighet for vattenlevande
organismer. For vattenorganismer visar vattenlésliga fraktioner av motorolja akut giftighet vid
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halter p4 0,1 mg/l och effekter av kronisk karaktar vid 20 mg/I'*. For bottenlevande
organismer racker det med ndgot gram olja/m? for att de ska ta skada.™

Oljeprodukter som hamnar pa hardgjorda markytor kan folja med dagvattnet vid regn.
Naturvardsverket raknade 1997 med att halften av oljeutslappen i svenska farvatten kom fran
nedsmutsat dagvatten, medan endast ca 20 % kom fran fartygstrafiken. Andra kallor till
oljeféroreningar ar bilvardsanlaggningar som inte ar anslutna till reningsverk, nedslitning av
vagbanor och dackslitage. Det finns manga svampar och bakterier som kan bryta ner olja om
fbrutslgittningarna ar de rétta. Vid fullstdndig nedbrytning blir det bara koldioxid och vatten
kvar.

PAH - polycykliska kolvaten

PAH é&r en fettloslig forening som lattare bioackumuleras i vattenmiljoer &n pa land. PAH hor
till en av de storsta grupper &mnen som &r cancerogena, dar dven nedbrytningsprodukterna
tycks ha cancerogen effekt. PAHer har en akut giftigt effekt pa organismer som lever i vatten
och kan via gélarna binda till fiskars DNA-molekyler. Mikroorganismer och djurplankton kan
lagra stora méngder PAH i vdavnaderna.

Huvuddelen av PAH-utslappen i Lidingd stad kommer fran personbilstrafiken'®. Dieseldrivna
fordon slapper ut mer PAH an bensindrivna beroende pa att forbranningen i dieselmotorerna
ger ett storre partikelinnehall i avgaserna. Jamfort med diesel med miljoklass 3 slapper
miljoklass 1 diesel ut 80-95 % mindre PAH. Vid ofullstdndig forbrdnning av organiskt
material bildas PAHer som sprids till luften och marken. PAH kan brytas ner av UV-ljus, vid
kemisk oxidation och av organismers &mnesomséttning.

Regnvatten tvattar bort PAH som deponerats pa véaggar, tak och gator och for det via
dagvattnet till olika recipienter.

SS - suspenderad substans

Kallor till SS ar bildack, asfalt, minerogent stoft'®. Suspenderat substans kan medféra 6kad
grumlighet och forandrade ljusforhallanden i sjoar och vattendrag. | viss man finns
fastlaggning av bl.a. metaller pa suspenderat material.

! De hogsta beraknade vérdena p& PAH:er i Lidingd stad ligger p& 0,001 mg/I

2 Miljoforvaltningen i Stockholm, Stockholm vatten AB, SCC: Kaéllor for féroreningar i dagvatten i Stockholm
Stad del 2, Organiska miljogifter, olja, naringsamnen och bakterier, 2001.

B3 Miljsférvaltningen i Stockholm, Stockholm vatten AB, SCC: Kallor for fororeningar i dagvatten i Stockholm
Stad del 2, Organiska miljogifter, olja, naringsdmnen och bakterier, 2001.

Y Detta galler sarskilt bilar utan katalysatorer

1> Stoft av, bland annat, mineral frn mark.
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4.2 Dagvattenklassning och féroreningskoncentrationer

De fororeningskoncentrationer som forekommer i dagvatten pa Lidingd kan indelas i olika
klasser enligt tabellen nedan. Denna indelning tillsammans med bedémningar av mottagande
recipient for dagvatten ger underlag for atgardsbehov.

Tabell 2. Tabellen visar klassindelning av dagvatten for metaller, naringsamnen, SS — suspenderat material, olja
och polyaromatiska kolvéten - PAH.

Amne'® Enhet |Laga halter Méttliga halter Hoga halter
Bly -Pb mg/| <3,0 3,0-15,0
Kadmium - Cd mg/| <0,3 0,3-1,5
Koppar - Cu mg/l <9 9-45
Nickel - Ni mg/I <45 45-225
Krom - Cr mg/| <15 15-75
Zink - Zn mg/I <60 60-300
Fosfor - P mg/l <0,05 0,05-0,2
Kvave - N mg/l <1,25 1,25-5,00
Suspenderat material - SS mg/l <50 50-175
Olja mg/l <0,5 0,5-1,0
Polyaromatiska kolvéaten - PAH mg/l <1,0 1,0-2,0

Som tabell 3 nedan visar ar koncentrationen av fororeningar i stort sett inte ar sa hog i
dagvattnet for Liding6 Stad. For naringsamnen uppvisas relativt genomgaende forhojda
halter. Bedémningen av naringsémnen (fosfor och kvave) har gjort enligt tabell 2 ovan. Skulle
utgangspunkten helt ha varit utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjoar och
vattendrag, med avseende pa naringsamnen, skulle situationen bli nagot férsamrad.

Tabell 3. Tabellen visar koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten pa Lidingd. Metaller har fargats med
utgangspunkt for farlighet (rétt — farligast, gront minst farlig och gult dar emellan). Recipienter har
bedomningsmassigt fargats med avseende pa kanslighet (rott for kansligast och gront for minst kanslig samt med
gult dar emellan. )

Koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten pa Liding6 (justerad modellberékning)

Metaller, ug/l Naringsamnen, ug/I

Recipienter

16 samtliga tungmetaller klassas enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och
vattendrag dar laga halter motsvarar klass 1-3, méttliga halter klass 4 och hdga halter klass 5. Detta galler dven
for kvave. For fosfor har hogre haltindelning gjorts pga allmant forhojda halter pa Lidingo. 1 stort foljer fosfors
klassindelning den som gjorts for Stockholm med undantaget att mattliga halter sankts for att battre
overensstamma med Naturvardsverkets klass 3. For SS, Olja och PAH foljer klassindelningen den som bedémts
relevant for Stockholm stad — Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav del 2.
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Koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten pa Lidingd
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4.3 Recipienter for dagvatten och dess kanslighet

For recipienter som Lilla Vartan, Stora Vartan och Askrikefjarden beddms vara i
vattenomsattningsklass 3, enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet —
kust och hav. Medelvattenutbytestiden for denna klass innebdr en genomsnittlig
vattenomséttning p& >40 dygn, vilket ar den langst vattenomsattningstiden®’. I allménhet kan
man dock rakna med att den marina miljon &r mindre kanslig for tungmetallbelastning an
sotvattenmiljoer. Detta pa grund av hogre pH och darmed lagre 16slighet for metaller som
medfor lagre biotillganglighet.

4.3.1 Stockbysjon

Till Stockbysjon tillrinner dagvatten fran ARO 32 via dagvattensystemet. Aven tillskott fran
ARO 33a kan forekomma. Stockbysjon anvands i obetydlig grad som badsj6. Vintertid
forekommer syrefria eller nastan syrefria tillstand. Sjon har god buffertkapacitet mot
forsurning.'®

Sedimenten har metallhalter som ligger 6ver de nivaer dar det kan foreligga risk for negativa
effekter. Aven halter av narsalter av fosfor och kvéave har i tidigare undersokning visats sig
ligga pa hoga till mycket hdga nivaer. Atgarder for rening av dagvatten ar gjorda med
avseende pa tillrinning till Stockbysjon utifran tidigare undersékning.*®

Forhallningssatt:

« Redan utford atgard for Stockbysjon, som behandlar dagvatten fran ARO 32, bor
foljas upp. Andra atgarder som framledes kan forbéattra dagvattenkvaliteten som
tillfors Stockbysjon bor beaktas, for att minska fororeningsgraden av dagvattnet.

4.3.2 Kottlasjon

Till Kottlasjon tillrinner dagvatten fran ARO 37 och 33b. Dagvattenledningar finns endast i
mycket liten utstrackning inom ARO 37 och vid Kottlasjons nordostra del. Tva utlopp leder ut
till sjon och det ena har sitt utlopp bortom parkering vid Breviksbadet, det andra ligger vid
Insj6hagsvagen, men bada avvattnar en ytterst liten yta. Tillrinningen till sjon sker i huvudsak
via Stockbyan och fran omgivande marker. Sjon har stort ekologisk varde.

Vattenkemiskt uppvisar Kottlasjon liten paverkan av metaller, men viss paverkan med
avseende pé naringsamnen som kvave och fosfor, som tabell 4 nedan visar®. Kottlasjon ligger
i ett gronomrade och har mycket ringa tillrinning av dagvatten via dagvattensystem.

Y Fér klass 1 ar vattenomséttningstiden 0-10 dygn, for klass 2 ar den 10-40 dygn.

'8 Kartlaggning av fororeningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — Sweco VBB VIAK

19 Kartlaggning av féroreningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad — Sweco VBB VIAK

20 Institutionen for miljdanalys: http://infol.ma.slu.se/ma/www_ma.acgi$Project?ID=StationsList&P=TIDS.S_R
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Tabell 4: Generellt laga halter av metaller i Kottlasjon och darmed inga risker for effekter m.a.p metaller.

Datum pH Tot-N Tot-P|Fe |As |Cu |Zn |Cd Pb |Cr |Ni
pg/l pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l /l /I | ug/l | pg/l
2000-10-25 7,31 932 55 | 64
1995-11-29 7,96 1060 29
Néaringsadmnen Klass Metaller

Laga halter Inga risker for effekter

Mattligt hoga halter Sma risker for effekter
Hoéga halter Effekter kan férekomma

Mycket héga varden Okade risker for biologiska effekter

Extremt héga varden Okade risker for biologiska effekter

Kalla: Under Riksinventering, vattenkemi 2000/1995: Institutionen for miljoanalys, http://infol.ma.slu.se/ri/www_ri.acgi$InventClist&F=28
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Figur 3: Bade halterna av fosfor och kvave har under 70- och 80-talet visat nivaer p& mycket higa till extremt

hdga vérden. ldag uppvisar Kottlasjon mycket héga varden av néringsédmnen.
Kaélla: Lansstyrelsen Stockholms I&n, http://www.ab.lst.se/upload/dokument/miljo_och_halsa/miljosituation/Kottlasjon.PDF

Forhallningssatt:

« Atgarder for att forbattra dagvattenkvaliteten som tillférs Kottlasjén bér prioriteras,
for att minska tillforsel av fororenat dagvatten.
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4.3.3 Kyrkviken

Till Kyrkviken tillfors dagvatten fran flera avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden
(AROQ) ar 26b, 26c¢, 26d, 26e, 26f, 26g och 31 samt till liten del d&ven ARO 16. Till Kyrkviken
tillfors sannolikt mer &n 520 000 m® dagvatten varje &r. Dagvattnet kommer ocksa fran de
centrala delarna av Lidingd stad samt fran storre trafikerade vagar. Detta innebér att just
Kyrkviken tar emot stora mangder fororenat dagvatten. Kyrkviken ar darfor i behov av
atgarder av tillfort dagvatten.

Tidigare rapport raknar med en tillférsel om 860 000 m® dagvatten/ar. Det ger enligt samma

rapport ett tillskott till Kyrkviken pa 86 000 kg SS, 2200 kg Total-Kvave, 340 kg Total-Fosfor
samt ett 10-tals kg tungmetaller®

Forhallningssatt:

« Atgarder for att forbattra dagvattenkvaliteten som tillférs Kyrkviken bor ha hégsta
prioritet, for att minska tillforsel av férorenat dagvatten.

4.3.4 Graviken

Graviken ar en avsnord vik av Kyrkviken med viss slattsjokaraktar. Omradet runt viken ar
mestadels akermark med inslag av skogsdungar, sank I6vskog och hagmarker. Graviken ingar
i L&ngangens naturreservat, bland annat rader fiskeférbud under perioden 15/4 till den 15/7.%

ARO 16 tillfors Graviken diffust med dagvatten eftersom nagot avledningssystem for
dagvatten inte finns.

Forhallningssatt:

« Atgarder pa dagvattensidan bedoms i dagslaget inte nodvandiga.

1 Mats Dryselius, Agenda 21, ”Vétmark vid Kyrkviken — framtidens dagvattenhantering?” , 950925
22 hitp://www.lidingoof.nu/lokaler/graviken.htm och
http://www2.ab.lst.se/natur/miljo/skyddad/kommuner/reservat/Skyddad natur 1Sidal08.html
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4.3.5 Hustegafjarden

Hustegafjarden ar recipient for avrinningsomradena (ARO) 17, 19, 22, 35, 39, 40, 41. Av
dessa avrinningsomraden ar det ARO 41 som har den storsta volymen av dagvattentillforsel
och det storsta fororeningstillskottet till Hustegafjéarden.

Forhallningssatt:

o Det ar tveksamt om atgarder pa dagvattensidan skulle avlasta recipienten vésentligt,
dock bor vidare undersokningar goras da ARO 41 har bade relativt hoga dagvatten
volymer och tillforsel av relativt fororenat dagvatten.

« Atgarder for att forbattra dagvattenkvaliteten som tillférs Hustegafjarden bor
undersokas, med tonvikt pa ARO 41.

« Genomforda atgarder i ARO 41 for dagvatten bor foljas upp.

4.3.6 Sodergarnsviken

Pa Liding6s norra del leds dagvatten fran ARO 14 och 15 till Sodergarnsviken. ARO 15 ar ett
omrade med mycket ringa bebyggelse och trafik och saknar i stort sett dagvattenledningar.
Fran ARO 14 leds dagvatten ner till viken via ett utslapp i ett skogsparti innan viken dar
lc»!agattnet far rinna genom skogen ner till viken.

Y3 R Pl - A a8 R-7. i
Figur 4. Dagvattenledning mynnar med detta ror i skogsparti strax soder
om Sodergarnsviken. Har har en mindre rannil/skogsbéck bildats pa
grund av dagvattnet.

Forhallningssatt:

« Atgérder for att forbattra dagvattenkvaliteten som tillfors Sodergarnsviken bor
undersokas, eventuella atgarder bedoms dock ha lag prioritet.
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4.3.7 Gronstaviken

Pa Liding6s norra del leds dagvatten fran ARO 10 och 11 till Gronstaviken. ARO 10 &r ett
omrade med mycket ringa bebyggelse och trafik och har fa dagvattenledningar. Fran ARO 11
nar en del av dagvattnet fran en mindre del av Norra Kungsvégen ner till Gronstaviken.

Forhallningssatt:

« Atgarder for att forbattra dagvattenkvaliteten som tillfors Gronstaviken bor
undersokas, eventuella atgarder bedoms dock ha Iag prioritet.

4.3.8 Lilla Vartan

Lilla Vartan delas av Stockholm, Danderyd och Lidingd Stad. Vattnet &r mattligt naringsrikt
och har mattligt siktdjup. Sedimenten innehaller hdga halter av kvicksilver, kadmium, krom
och koppar samt PAH. Tidigare bedémningar har gjorts att Lilla Vartan inte ar en sérskilt
kansligt tillrinningsomrade men med ett hogt rekreationsvarde. Lilla Vartan &r sannolikt
mindre kanslig for tillférsel av tungmetaller och narsalter.? | ett langre tidsperspektiv ar
forbattrande atgarder troligen bade dnskvérda och sannolikt nddvandiga.

Manga av Liding0 Stads avrinningsomraden (ARO) mynnar i Lilla Vértan. Dessa ar ARO 1,
4,5, 8, 253, 25b, 264, 27, 28, 29a, 29b, 29c¢, 30, 34, 38, 42a, 42b, 43, 44 och 45.

% Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav, del 1. 2000.
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Figur 5: Statistikunderlag™ visar p& hoga till mycket héga halter av kvéve och fosfor for
Lilla Vartan dnda sedan 1980. Halterna har dock minskat nagot sedan aren kring 1990.

Forhallningssatt:

» Det bedoms att atgarder pa dagvattensidan inte namnvért skulle avlasta recipienten.

o Liding0 Stad har ett flertal avrinningsomraden som mynnar i Lilla Vartan vilket gor
det Gnskvart att vara uppméarksam och strava efter forbattrande atgarder, dar sa ar
mojligt.

2 http://www.ab.Ist.se/upload/dokument/miljo_och_halsa/miljosituation/Lilla_Vartan.PDF



4.3.9 Stora Vartan

Stora Vartan belastas med dagvatten fran ett antal avrinningsomraden sa som: 2a, 2b, 3, 6, 7,
9,12, 13, 18, 20, 21, 23 och 24.
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Statistisk tillstandsklassning av totalfosfor- och totalkvavehaltar
aenligt Naturvardsvarkeis badamningsgrundear

Klass b Myckat hig halt
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Klass 1 Myckot lag halt

Figur 6. For Stora Vértan uppvisas héga halter av naringsdmnen dnda sedan 1980.
Precis som for Lilla Vartan har kvavehalterna har minskat nagot sedan de nagot hogre
nivaerna under tiden 1988-1994. Trenden for fosfor tycks dock vara svagt sjunkande.

Forhallningssatt:

o Det bedoms att atgarder pa dagvattensidan inte namnvért skulle avlasta recipienten.

« Lidingo Stad har ett flertal avrinningsomraden som mynnar i Stora Vértan, vilket gor
det 6nskvart att vara uppmarksam och strava efter forbattrande atgarder dar sa ar
mojligt.
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4.3.10 Askrikefjarden
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Statistisk tillstandsklassning av totalfosfor- och totalkyidvehaltar
anligt Haturvardsvarkats badomningsgrundar

Klaszs & My ckat hiog halt
Klass 4 Hag hait

Klass 3 Madalhog halt
Hlass 2 Lag halt

Klass 1 Myckat lag halt

Figur 7. For Askriksfjérden &r, som for Lilla och Stora Vértan, halterna av kvéve och
fosfor héga till mycket héga.”

Forhallningssatt:

o Det bedoms att atgarder pa dagvattensidan inte namnvart skulle avlasta recipienten..

Kaélla: http://www.ab.lst.se/upload/dokument/miljo_och_halsa/miljosituation/Askrikefjarden.PDF
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4.3.11 Oarnarunt Liding6

Ingen dagvattenundersokning har genomférts pd ndgon av Lidingd Stads Gar och dessa
omfattas inte av denna rapport. Troligen kan det kan finnas visst intresse att framgent titta pa
dessa oar ur dagvattensynpunkt. Nagra av 6arna som namns ar del av riksintresse, s som
Duvholmen, Lilla Hoggarn, Stora Hoggarn och Fjaderholmarna. Just Fjaderholmarna &r
dessutom nationalstadspark.

Forhallningssatt:

» Det bedoms att atgarder pa dagvattensidan inte namnvért skulle avlasta recipienten.

4.3.12 Vatmarker, smavatten och mindre vattendrag

Vatmarker, smavatten och mindre vattendrag &r viktiga och har flera ekologiska funktioner.
De utgor livsmiljo for manga véxter och djur, bade vattenlevande organismer, faglar och
fladdermdss som soker sin foda i och kring vattnen samt storre daggdjur som besdker dem for
att dricka. For groddjurens och manga insekters reproduktion &r dessa vattenmiljoer
oumbarliga. Vatmarkerna har dessutom en stor betydelse for vattenbalansen och som
vattenrening.

Att restaurera och aterskapa sadana miljoer ar viktigt och har kan en ekologisk hantering av
dagvatten ha stor betydelse. Exempelvis kan rérledningar och dyl. tas upp och géras om till
naturanpassade slingrande smabackar och dammar.

Pa Lidingo finns ett fatal vatmarksomrade bland annat Karins mosse, Langangskarren och
Sddergarns mosse.

Naturliga vatmarker, smavatten och mindre vattendrag ar generellt kénsliga bade for olika
typer av fororeningar och hydrologiska stérningar.

Allmant forhallningssatt
« Innan forandringar gors i narheten av vatmarker maste noggranna undersokningar
goras sa inte hydrologin i omradet paverkas negativt.
« Liding0 Stad bor efterstrava ekologisk dagvattenhantering sa som exempelvis

restaurering, aterskapande och nytillskapande av vatmarker, smavatten och mindre
vattendrag till forman for den biologiska mangfalden.

Kalla: http://www.miljoporten.stockholm.se/Dagvatten/recipientrapport.html#vatmarker_mm
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5 Atgarder

5.1 Allmant om atgarder

Dagvatten i stadsmiljo kan vara fororenat av tungmetaller, organiska miljogifter, oljor,
néringsamnen och bakterier.

Forhallningssatt

e Framst ska kallan till fororeningar i dagvattnet atgardas sa langt som det &r tekniskt,
ekonomiskt och juridiskt mojligt.

e Da laga eller mattliga fororeningshalter férekommer ska infiltrering eller fordréjning
genom lokalt omhandertagande av dagvatten, sa kallat LOD, goras dar detta ar mojligt
och lampligt.

e Lokal rening av dagvatten bor ske nar viss recipient ar kanslig eller mycket kénslig fér
mattligt eller hog fororeningshaltigt dagvatten. Finns ingen sddan mdjlighet till lokal
rening bor dagvattnet ledas till mindre kéanslig recipient eller till avloppsreningsverk.

e Lidingd Stads mark och sjoar ska tillféras dagvattnen, i mojligaste man, utan risk for
kritisk fororeningsbelastning. Det vill séga tillforsel endast av dagvatten dar mycket
laga eller laga fororeningshalter forekommer.

e Strategin for Lidingo Stad bor vara att hantera dagvatten pa ett s samhalligt uthalligt
satt som majligt. Detta bor gélla bade for befintliga och nya urbana omraden.

5.1.1 LOD

LOD betyder lokalt omhandertagande av dagvatten. Dédrmed avses hantering av dagvatten
inom det omrade dar dagvatten bildas, sa att ondigt bortledande av dagvatten undviks. Denna
hantering galler sarskilt icke fororenat, ringa eller svagt fororenat dagvatten. Detta sker da
genom infiltration eller perkolation inom tomtmark eller naromrade i forsta hand och
fordrojning genom magasinering och flodesutjamning i andra hand. Nedan beskrivs nagra
typer av LOD-I6sningar.

5.1.2 Forebyggande atgarder

Det kan forstas var svart att genomfora forebyggande atgarder i nagon storre skala men i syfte
att pa langre sikt minska dagvattenvolymen och transport av féroreningar kan forandringar av
materialval och mindre atgarder ge resultat. Har galler det att identifiera kallan till fororening
av dagvatten. Dessa atgarder galler framst vid nyproduktion, ombyggnation eller vid andra
nodvandiga forandringar pa byggnader, gator, parker och trafik.

Den enskilde individen kan ocksa hjalpa till genom att vélja bra miljoval vid kop av
exempelvis miljovéanliga dack, som genom slitage har ett bidrag av féroreningar till
dagvattnet. Aven korstil och kérmangd, tvatt av bil pd avsedda platser eller i tvitthallar,
minskad vedeldning, byte till forbranningsméssigt battre pannor m.m ger effekt med mindre
fororenat dagvatten.

For fasta fororeningskallor kan en stravan vara att inte anvanda koppartak eller forzinkad plat

och istéllet anvanda exempelvis tegel. Ett koppartak ger arligen ett bidrag av koppar till
dagvattennatet. Tak, fasader, racken och stolpar har ofta forzinkade ytor och med korrosion av
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dessa ytor 16sgors zink och dven en mindre mangd kadmium. Begransning av anvandandet av
forzinkade ytor utomhus bor efterstrdvas. Aven anvandning av betong eller naturmaterial som
belaggning istallet for asfalt bor efterstravas dar sa ar mojligt.

For rorliga kallor dar dackslitage, bromsbelagg, katalysatorer, oljespill, diffusa atmosfariska
nedfall m.m bidrar med féroreningar till dagvattnet &r atgarder mycket svara att genomfora
lokalt. Informationskampanjer for battre miljomassiga dackval m.m &r en vég att ga.

Ett generellt minskande av floden pa dagvattnet ar énskvart och ocksa en mojlig atgard. Har
finns alternativ sa som grona tak, platta tak med vegetation samt beldaggning med markplattor
och permeabla ytskikt.

Fordrojning av dagvattnet pa enstaka ytor genom hojning av betackningar sa som héjning av
kupolsil pa gronyta. Detta leder till lokalt storre infiltration i mark.

Med grona tak eller platta tak med vegetation menas tak, terrasser, innegardar etc. som forses
med véxtlighet av mossa, sedum, orter och gras eller buskar och trad. Val av tatskikt i
samband med grona tak ar av avgorande betydelse for ett langsiktigt ekonomiskt och
problemfritt tak. Man raknar med att livslangden for en installation med gront tak kan uppga
till minst 30 ar och ibland byggnadens hela livslangd.

En av de vanligaste missuppfattningarna ar att grona tak &r tunga och darmed dyra. Grona tak
har normalt en vikt fran cirka 40 kg/kvm. Moss-sedumvegetation vager inte mer an ett tak
med takpannor av betong. Huskonstruktionen blir inte dyrare, daremot kostar vegetationen
mer 4n betongtakpannor. Fér en yta om 500 m?® kostar vegetationen cirka 500 kronor/m?.
Dréaneringsarbeten, fiberduk m.m. tillkommer och kostar 300-400 kr/m? . Mycket laga
skotselkostnader.

Foérutom de uppenbara estetiska fordelarna och gestaltningsmassiga mojligheter som ett
modernt gront tak ger finns en lang rad tekniska, miljomassiga och ekonomiska fordelar.
Vegetationsmattorna kan dven anvandas pa mark, t ex i vissa trafikytor.?

Med permeabla ytor eller genomsléapplig belaggning menas ytor som tillater infiltration av
vatten. Permeabel asfalt ar en sddan typ av yta. Den kan anvandas pa asfalterade ytor som
parkeringsplatser och gator. Vattnet infiltreras genom 6ppna porer i asfalten och samlas i en
underliggande permeabel végoverbyggnad. Vid mattat lager leds vattnet vidare till
dagvattenledningssystemet. Permeabel asfalt ger god avskiljning av sediment, naringsdmnen,
organiskt material och metaller.’

Fordelarna ar en stor infiltrationsformagan och att dagvattnet bidrar till att uppratta en naturlig
vattenbalans. Det ger ocksa att vattenplaning minskar liksom ljudniva fran dack. Nackdelarna
kan vara hoga skotselkostnader med kort livslangd pa grund av igensattning. Permeabel asfalt
ar inte konstruerad for att ta bort grova partiklar.”®

% \/eg tech: www.vegtech.se/tak_om.htm
27 Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav, del 3. 2001.
% Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav, del 3. 2001.
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5.1.3 Reningsmojligheter
Lokal rening (in-pipe solutions)

Brunnsfilter:

Brunnsfilter i form av brunnsfilterinsatser placeras i enskilda dagvattenbrunnar. Vattnet rinner
genom filtret som absorberar fororeningar som finns i dagvattnet. Flera olika typer av filter
finns exempelvis furubarksflis, finbehandlad cellulosa, zeolit, aktivt kol m.fl.

Vanligtvis handlar det om en bytesfrekvens pa mellan 2-4 ganger per ar.
Brunnsfilter kan vara befogat i enstaka brunnar pa exempelvis hart belastade trafikplatser,
industriomraden, delar av bensinstationer och dyl.

Figur 8: Brunnsfilter placeras i brunn®®

Reningsanlaggningar och andra slutstegslosningar (end-of-pipe solutions)

Dammar™:

Ett stort antal dammar for dagvatten har byggts under de senaste aren i Sverige. Det finns ca
400 dagvattendammar langs de statliga vagarna och sannolikt ungefar lika manga i
kommunerna. Nagra har foljts upp genom undersékningar, men drifterfarenheter fran langre
tid saknas i stort. Undersdkningarna visar att ratt dimensionerade dammar ar effektiva for att
reducera t.ex. dagvattnets innehall av tungmetaller, men att de sediment som ackumuleras pa
dammarnas bottnar kan innehalla hoga metallhalter. Dessa sediment maste da tas om hand pa
ett bra satt — nagot som man annu inte har nagon storre erfarenhet av.

Dammar anlaggs aven for att i viss man forbattra stadsmiljon — att genom Gppna vattenytor
gora staden mer levande och estetiskt tilltalande. Det finns miljorisker med bottensedimenten
men kanske ocksa for de djur som lever i vattnet. Darmed kan det finnas ett behov av en
miljomassig konsekvensanalys innan dammen eller vatmarken anlaggs. Det kan ocksa finnas
risker att barn som leker vid dammen exponeras for olika patogener. Man maste bestamma sig
for om dammen/vatmarken ar en del av naturen, dvs. en recipient for dagvattnet, eller om den
ska ses som ett reningsverk.*> Dammanlaggningar har en avskiljande funktion i form av
sedimentation. Tva typer av dammar forekommer. Den s.k. vata dammen har kvarstaende
vattenyta medan vattnet i den s.k. torra dammen avleds helt.

29 www.prolup.se

% Sedimenteringsdamm, avsattningsdamm eller vat damm — dammar med permanent vattenyta. Botten kan géras
tat for att forhindra infiltration till mark. Torra dammar eller infiltrationsdammar har inte permanent vattenyta.

* http://www.smhi.se/miljoforum/E_4.pdf
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En generell siffra for anlaggningskostnad for en vat damm ligger p& 300-400 kr/m®.
Erfarenhet pekar dock mot en hogre anlaggningskostnad, speciellt dar behovet av en tat damm
foreligger. Undersokningar indikerar att en optimal ytstorlek pa damm skulle vara cirka 250
m?/ha avrinningsyta®.

Generellt kan en damm kosta allt mellan 150 000 — 900 000 kronor beroende pa en rad
faktorer. Torra dammar bor undvikas nara bostadsomraden da risk for problem med lukt finns.
Potentialen for rening ar god for vata dammar och nagot lagre for torra dammar. Néarmare
beskrivningar av vata dammar finns i Swecos rapport®.

Avsattningsmagasin

Avsattningsmagasin &r normalt forlagda under mark och utgors av en betongbassang avsedd
for fororeningsavskiljning genom sedimentering.

Anlaggningskostnaden uppskattas till cirka 300 000 for ett magasin med volymen 80 m® och 1
100 000 for ett med volym pé& 500 m®. Till detta kommer kostnader foér utrustning, luckor och
detaljer samt markarbeten med uppskattningsvis 200 000-400 000 kronor.3*

Kostnaden per m® volym kan anges till storleksordningen 7000 kronor, enligt andra kallor.®

Oljeavskiljare/avskiljare for dagvatten

Det finns nagra olika typer av oljeavskiljare, men de som lampar sig bast for dagvatten kallas
for klass-1 avskiljare. Denna typ av avskiljare ar forsedd bade med slamdel och en
oljeavskiljardel. Dessutom &r avskiljaren forsedd med inbyggd bypass, vilken har funktionen
att tillata stora dagvattenfloden passera genom avskiljaren och omhéanderta den forsta mer
fororenade dagvattnet och lata resterande del passera.

Kapaciteten i bypasskanalen kan dérefter dimensioneras for behovet i respektive projekt.

By-passflodet ar helt separerat fran slam- och oljedelen vilket innebar att bortférande av
tidigare avskiljt slam eller olja undviks. Anledningen till att anvanda en avskiljare med bypass
ar att stora floden kan passera avskiljaren med hoga verkningsgrader och till en 1ag kostnad.
Vid mindre regn kan hela flodet passera igenom avskiljaren. Vid stérre regn kommer det
forsta mer fororenade dagvattenflodet (smutspulsen/first flush®®) att g& igenom avskiljaren
och med 6kande flode kommer del av flodet att ga i bypass. Sett pa antalet sma regn pa ett ar
kommer storre delen av arsflodet att passera avskiljardelen.

Filteranlaggning

Dagvattnet leds till filterkonstruktion dar adsorption av fororeningar sker. Materialvalet av
filtertyp kan vara olika. Det finns furubarksflis, zeolit, opoka, torv eller andra patenterade
material. Filtersteget kan var som ett efterfoljande reningssteg och darmed komplettera annan
rening.

*2 http://www.wet.chalmers.se/Forskning/forskare/thomas/modell-dagvattendammar.htm

* Sweco VBB VIAK — Kartlaggning av féroreningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingé Stad”
Rapporten gdr att hitta pd Lidingd Stads hemsida (http://www:.lidingo.se/net/)

3 \vagverket, rening av vagdagvatten, prioriterade véagstrackor for atgarder, 1999

® Kilassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav, del 3. 2001.

% Definieras som den férsta volym av regn som avrinner och "tvéttar av” en yta. Denna volym &r mer fororenad
an volym som foljer darefter. Féroreningshild av dagvattnet avklingar med tiden och intensiteten pa regnet. 1 ett
omrade med snabb avrinning t.ex. en trafikled uppkommer troligen effekten i storre utstrackning an for storre
omréaden med floden frdn olika typer av omraden ihopblandat.
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Undersokningar®” har visat att furubarksflis har god adsorptionsférmaga och &r relativt billigt.
Vissa igensattningsproblem kan uppkomma och sandfang innan kan vara nédvandigt.

Oversilningsytor/gronytor/oppna diken:

Anléaggningar ar utformade for att ta emot ett jamnt utspritt flode som rinner pa ytan och i viss
man infiltrerar till mark. Gronytor anvands framst for dagvatten som &r svagt fororenat.
Reningspotentialen &r lag men anlaggningskostnad och underhallskostnad ar ocksa lag. Kan
fungera som ett komplement till annan reningsmetod och har gett goda resultat i reningen av
sedimenterbart material och tungmetaller. Funktionen ar arstidsberoende. Exempelvis kan
tjale gora att vatten vid snésmaéltning inte omhandertas av 6versilningsyta/gronyta/éppet dike.
Generellt ar potentialen for rening lag till medel god.

5.1.4 Infiltration
Infiltration av dagvatten i marken bor anvandas i storsta man vid ny- och ombyggnation.
Infiltration far dock inte anvéandas:

e Nar fororeningshalten ar hog

e | kénsliga omraden

e | omraden med fororenad mark, da risk finns att befintliga markfororeningar kommer i

rorelse.
Tabell 5
Recipient®
Mark Sjoar och vattendrag
Fororenings-{ Lamplig | Inte lamplig for Mycket Kanslig Mindre
halter i for infiltration kanslig kanslig
dagvatten |infiltration
Laga Infiltration |Dagvattenledning |Ej rening Ej rening Ej rening
och eller dike
fordrojning
Mattliga Infiltration |Dagvattenledning [Viss rening |Viss rening  |Ej rening
och eller dike eller eller
fordrojning dagvatten till [dagvatten till
annan annan
recipient recipient

Dagvattenledning
eller dike

3" Carina Farm, Conducted filters and detention ponds for metal reduction in storm water,2003
http://www.forskning.se/nyheter/default.asp?id=2096 (Upptagsformagan har visats sig var 2,5 g Cu/kg material,
1,5 g Zn/kg material och 3,8 g Pb/kg material.)

% Tabellen ar hamtat fran dagvattenstrategi for Stockholm Stad och ar klart applicerbar dven fér Lidingé Stad.
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Dagvattnet klassificeras i tre olika klasser, lag, mattlig och hdg fororeningshalt.
Fororeningshalten kan kopplas till olika former av markanvandning som tabellen visar nedan.

Tabell 6: Schablonmadssigt kan olika typer av markanvéndning kopplas till féroreningshalt i dagvatten.

Smahus (inkl lokalgator)
Lokalgator <8.000 fordon/dygn,
parker och naturmark

Ex. Sticklinge

Laga fororeningshalter

Ytterstadens bostads- och
arbetsomraden, vagar med
8.000-15.000 fordon/dygn
Ex: Hersby, Torsvik

Laga till mattliga féroreningshalter

Storre parkeringsanléaggningar och
terminalomraden, vagar med
15.000-30.000 fordon/dygn

Mattliga till hoga fororeningshalter

Trafikleder med > 30.000 fordon/dygn

Industrifastigheter med miljofarlig
verksamhet

Beroende pa verksamheten

5.2 Valda avrinningsomraden

Att vélja ett antal avrinningsomraden for narmare studier kraver genomgang av
dagvattenméangder, avrinningsomradets yta, trafiksituation, naturvéarden, geografi, mottagande

recipient och dess kéanslighet m.m. Dessa val har fallit sig sa, att i de flesta omraden som

omnamns i 6versiktsplanen for Lidingd Stad, kommer nagot avrinningsomrade att undersokas
narmare. Detta ger en omfattning som i stort tdcker i princip hela Lidingd Stad.

Figur 9. Bilden visar Lidingds samtliga avrinningsomraden med de valda omradena for nidrmare studier samt

eventuella atgarder.
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| gronomradena pa Liding0 valdes avrinningsomradena 8 och 37. | omrade 8 finns golfbanan,
villaomraden och mycket stora grénomraden. Trots stora gronomraden sa indikerar
modellberakningar i kapitel 4 pa att dagvattnet kan vara i behov av nagon typ av rening. |
omrade 37 finns Kottlasjon, men inte sarskilt mycket bebyggelse eller trafik, bortsett fran
Gashagaleden som passerar strax sdder om Kottlasjon. Kottlasjon ar en kanslig recipient och
delar av sjon ligger inom naturreservatet pa Lidingo.

| vastra Lidingd valdes inga avrinningsomraden for narmare studier, da inga kansliga
recipienter eller storre volym trafik finns. Avrinningsomraden i omrade 2 ar ocksa relativt
sma och volymerna dagvatten likasa.

| centrala Liding0d valdes ARO 26a och 26b. Stora trafikvolymer och modellberdkningar som
indikerar forhojda fororeningshalter dessutom mynnar dagvattnet fran ARO 26b i Kyrkviken
som far ses som en kanslig recipient och med stort dagvattentillskott.

| Norra Liding6 valdes ARO 14 och 26¢. For ARO 14 mynnar dagvattnet i Sédergarnsviken
och dagvattnet har enligt modellberakningar nagot forhojda halter av fororeningar. ARO 26¢
har tydligt forhéjda halter av férorenande &mnen i sitt dagvatten och mynnar dessutom i
Kyrkviken.

| sodra Lidingd valdes ARO 29a. Dagvattnet mynnar i Lilla Vartan, men da omradet &r
mycket stort och modellberékningar pekar pa tydligt forhojda halter av féroreningar i
dagvattnet finns det behov att titta pa atgarder aven for detta omrade.

| 6stra Lidingd valdes ARO 42a. Avrinningsomradets dagvatten rinner ut i Lilla Vartan som
far ses som en mindre kénslig recipient men har nagot férhéjda halter av fororeningar. | denna
del av Liding0 finns ocksa en atgard under konstruktion i ARO 41.

Det finns eventuellt fler omrade som skulle vara i behov av narmare undersokningar for
atgarder pa sitt dagvatten, sa som ARO 11, 26g, 34 och 43. Dessa far anda ses som lagre
prioritering och bor undersokas vid senare tillfalle.

5.3 Befintliga anlaggningar

| avrinningsomrade 32 (avrinningsomrade for sodra Lidingo, intill Stockbysjon) har i tidigare
undersokning forslag pa atgarder gjorts. Denna atgard bestar av en férdamm, brunn med
oljefélla, vat damm och efterfoljande spridning over befintlig vatmark fore utslapp av
dagvatten till Stockbysjon®’. Denna tgard har genomférts och &r nu i funktion.

% For narmare beskrivning av detta forslag, se rapporten frin SWECO VBB VIAK “kartlaggning av
fororeningsutslapp med dagvatten till recipient i Lidingd Stad”
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5.4 Atgardsforslag per undersokt omréde

Idéer om atgarder for dagvatten pa Lidingd har lagts tidigare. Fran 1995 finns det skisser pa
omhandertagande av dagvatten genom vatmark innan utslapp till Kyrkviken. Denna atgard
strackte sig éver avrinningsomradena 26a, 26b (avrinningsomraden for centrala Lidingd) och
26¢ (avrinningsomraden for norra/centrala Lidingd) och var foreslagna att bli forlagda pa
grénytor kring Kyrkviken®. Vid rening av dagvatten ar av kostnadsskal énskvart att i de flesta
fall finna enkla och underhallsfria anlaggningstyper sa langt det at majligt. Dammar och
vatmarker kan endast anvéandas dar tillrackligt utrymme finns att tillga.

Aven atgarden omnamnd under 5.3 for Stockbysjon for ARO 32 finns och ar genomford.

5.4.1 Avrinningsomrade 8

Avrinningsomrade 8 ar ett mycket stort avrinningsomrade (ARO) med en total yta om 269,8
ha, vilket gor detta ARO till det storsta pa Lidingd. Ytterst liten del av omradet omhéandertas
genom dagvattenledningsnatet. Tva omraden inom ARO 8 é&r villabebyggelse. For ARO 8
mynnar allt dagvatten som samlas in via dagvattensystem i en vik norr om Islinge och invid
Liding6varvet. Parallellt med dagvattenledningarna finns ocksa ett ppet dike.

Atgarden bestér av en enkel filterbrunn (se principskiss, bilaga 1) med braddning till befintlig
ledning. Efter filterbrunn leds dagvattnet till ett éppet dike som sedan rinner ut i viken vid
Liding6varvet. Har kan diket iordningstéllas sa funktionen blir sa god som mojligt som Gppet
dike med god renande effekt med avseende pa naringsamnen.

T Filteranlaggning
3 — A

rsiktshild dver placering av atgard. Langs med oppet dike gar Tyktorpsvéagen.

Figur 10. Ove

“0 Dagvattenhantering, agenda 21 presentation, Mats Dryselius, 950925
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S T ok T :
Figur 11. Vanstra bilden visar 6versiktligt omradet vid ARO 8 fran Tykholmsvagen. Hogra bilden visar det
oppna diket idag. Parallellt med detta dike gar dagvattenledningar till Islingeviken.

5.4.2 Avrinningsomrade 14

For ARO 14 bestar foreslagen atgard av ett filtersteg, av typen storre filterbrunn, placerat vid
ytan innan skogspartiet. Efter filtret transporteras dagvattnet via ett 6ppet dike i skogsomradet
vidare ner till Sodergarnsviken.

P

ack ner till Sodergarnsviken.

¥ .
- &

ar det slapps och ringlar likt en skogsb

Figur 12. Dagvattnet leds till skogsparti d
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5.4.3 Avrinningsomrade 26a

For ARO 26a som ligger i de centrala delarna av Lidingd, finns ytterst fa ytor som kan
anvandas till dagvattenatgarder. Tre stora anslutningar till dagvattentunnel finns. Dessa tre
leder dagvatten ut i Lilla Vartan. Vid en av dessa anslutningar finns en mindre yta intill
OKQ8-mack dar en avskiljare for dagvatten kan installeras.

For det centralt beldgna avrinningsomradet 26a, finns en yta nedanfor Torsviks skola pa
Stockholmsvagen dar befintlig dagvattenledning leds genom ett nytt fordrojningsmagasin och
ges en ny strackning med anslutning till ledningsnat som inte avbdrdas genom den nya slam-
och oljeavskiljaren, som placeras invid Sédra Kungsvagen. Detta for att inte Overbelastning
sker pa denna slam- och oljeavskiljare.
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Figur 13. Omledning av ledning och placering av nytt férdréjningsmagasin.

En bypass-funktion pa avskiljare finns for att undvika eventuella stopp och for att omhanderta
smutspulsen* i forsta hand vid stora fléden. Avskiljaren placeras lampligen som visas i bilden
nedan.

1 Smutspuls eller first flush, definieras som inledande volym regn som avrinner och “tvéttar av” en yta. Denna
volym &r d& mer fororenad an efterfoljande, vilket ger en avklingande féroreningsbild av dagvattnet.
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Figur 14. Karta éver placering for avskiljare intill S6dra Kungsvagen.
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5.4.4 Avrinningsomrade 26b

For ARO 26b finns flera alternativa lIosningar. Bredvid den svagt lutande Kyrkvégen innan
Lidingd kyrka laggs ett fordréjningsmagasin for att jamna ut flodet innan och fa ner
dimensionerna pa efterféljande slam- och oljeavskiljare med bypass-funktion. Avskiljaren ska
fanga upp smutspulsen medan resterande mangder dagvatten passerar utan rening. Efter
avskiljaren foreslas ett filtersteg med bypass-majligheter vid stora floden. Efter filtret avleds
dagvattnet pa en kortare stracka utmed Kyrkvéagen i ett Oppet svackdike utformat som
oversilningsyta. Efter det Oppna diket aterfors dagvattnet till Kyrkviken. Utformning av
oversilningsyta/svackdike kan goras estetiskt tilltalande.
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Figur 15. Beskrivning av atgarder for ARO 26b langs med Kyrkvagen.

Ytan intill Kyrkviken skulle ocksa kunna anvandas for reningsatgarder. | parkens dvre del kan
en vat damm anlaggas. Dammen ska kunna ta emot dagvatten fran ett avrinningsomrade som
ar pa cirka 40 ha. Tillganglig maximal yta i parken &r 4000-7000 m?. Overslagsmassigt bor
dammen ha en total volym om cirka 600-700 m®. Alternativt kan &ven ett svackdike/6ppet
dike anlaggas i parken intill Lidingd kyrka.

Flgur 16 Beskrlvnlng av foreslagen atgard for ARO 26b i park intill lelngo kyrka
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5.4.5 Avrinningsomrade 26¢

For ARO 26c utmed Norra Kungsvagen finns ett flertal platser for placering av
reningsatgarder. Varje anlaggning tar hand om vatten fran en relativt liten yta. P4 dessa
platser gar det att placera en oljeavskiljare eventuellt med en efterféljande filteranlaggning.
En bypass-funktion foreslas for att undvika eventuella stopp och for att omhanderta
smutspulsen i forsta hand vid stora floden.
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Flgur 17. Foreslagna atgarder for avrlnnlngsomrade 26 c.

Avskiljare 1:

Tar hand om den 6stra delen av ARO 26¢ och speciellt vatten fran Norra Kungsvagen som har
mer &n 8000 fordon per dygn i genomsnitt (vardagsdygn)*. Placering av avskiljare for
dagvatten foreslas strax intill vagen pa lagre niva an det forekommande
fordrojningsmagasinet. Upptagningsomradet &r pa cirka 29 ha.

Avskiljare 2:
Tar hand om den vastra delen av ARO 26¢ och speciellt vatten fran Norra Kungsvagen.
Denna avskiljare upptar ett avrinningsomrade om 4,5 ha.

*2 Oversiktsplan for Lidingd stad, arsvardagsdygn, 1997

37



5.4.6 Avrinningsomrade 29a

For ARO 29a placeras reningsatgarden nedanfor bensinstationen och mellan Agavagen och
Sodra Kungsvagen. Atgarden bestdr av en 6versilningsyta/svackdike med vegetation fore
anslutning till bergtunneln. Utformning av o6versilningsyta/svackdike kan goras estetiskt
tilltalande. Dagvattnet som leds till denna anlaggning kommer till stor del fran den starkt
trafikerade Sodra Kungsvagen med en trafik pa éver 11500 fordon per dygn i genomsnitt
(vardagsdygn)*®. En ytterligare reningsatgard ar att placera en slam- och oljeavskiljare pa
motstaende sida Agavéagen. Denna avskiljare skulle ta emot dagvatten fran en yta om 3,8 ha.

4 = ¥ 4-1".;—" . ~ 1 .
V| Ytafor -
Oversilningsyta/svackdike \
e T

x -l s
Figur 18. Atgérdsforslag for avrinningsomréade 29a.

*® Oversiktsplan for Lidingd stad, arsvardagsdygn, 1997
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5.4.7 Avrinningsomrade 37

Av ARO 37 totala yta om 131,5 ha avvattnas cirka 14,5 ha Kottlasjons nordostra del via
dagvattenledningssystem och sjon. | denna nordostra del passerar Gashagaleden som under
1997 trafikerades med cirka 4000 fordon per dygn*. Reningsétgarden bestar i en slam- och
oljeavskiljare med by pass och sedan vidare transport i 6ppet dike till sjon.
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Figur 19. Foreslagen atgard kring Kottlasjén och avrinningsomrade (ARO) 37. Yiterst liten del av dagv.
inom avrinningsomradet leds till Kottlasjon via dagvattenledningar.

* Qversiktsplanen. Arsvardagsdygnstrafik 1997. Berakningar pekar p& okad en fordonsbelastning fér ar 2010
med 5500 fordon
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5.4.8 Avrinningsomrade 41

For ARO 41 finns det vid norra delen mot Gashagas villaomrade atgarder med 6ppet dike som
leds till tva dammar.

Dagvatten fran den relativt starkt trafikerade Gasgahavagen mot Gashaga pirar och brygga
kan ledas till slam- och oljeavskiljare och damm/Gppet dike nedanfoér nya skolan. Dess
placering visas i figur 20 nedan och ritningar i figur 21.

)

Figur 20. Ungefarlig placering av avskiljare vid avrinningsomrade 41 vid Gashaga.
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Figur 21. Forslag av placering f
narliggande omréade enligt markeringar ovan.
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5.4.9 Avrinningsomrade 42a

For ARO 42a var det svart att finna lamplig I6sning och placering for atgéard. Da recipienten
for ARO 42a ar lilla Vartan bedoms det tills vidare som lag prioritering for behov av atgard.
En mojlig 16sning skulle kunna vara filterbrunn med bypass strax fore dagvattenutloppet dér
majlig yta finns.
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Figur 23. Mojlig placering for

5.5 Fo6roreningsreducering

Normalt varierar reningsgraden for &mnen som t.ex tungmetaller och néringsdmnen mycket
mellan 10-80 %. Detta beror forstas pa utformning av anlaggning och vilket &mne som avses.

Oljeavskiljare/avskiljare for dagvatten med bypass funktion
Reningseffekten for olja &r cirka 40 %, 15-50 % for metaller och 10 % for naringsamnen.

Brunnsfilter
Det finns ringa information om reningskapacitet for brunnsfilter och reningseffekten &r
osédker. Avskiljningen av metaller i ett nytt filter uppskattas av Vagverket till mellan 50-80 %.

Dammar

Dammar utjamnar och minskar hastigheten pa vattenflodet. Reningen bestar i sedimentering,
upptagning av naringsamnen fran vegetation samt nedbrytning med hjélp av bakterier och
mikroorganismer. Reningseffekten &r cirka 60 % suspenderat substans, 30-80 % for
naringsdmnen och 50 —80 % for metaller

Filteranlaggning

Dagvattnet leds till filterkonstruktion dar adsorption av fororeningar sker. Materialvalet av
filtertyp kan vara olika. Det finns furubarksflis, zeolit, opoka, torv eller andra patenterade
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material. Filtersteget kan fungera som ett efterféljande reningssteg och darmed komplettera
annan rening. Reningseffekten ar liknande som for brunnsfilter.

Unders6kningar® har visat att furubarksflis har god adsorptionsférmaga och ar relativt billigt.
Vissa igensattningsproblem kan uppkomma och sandfang fore filtret kan vara nédvandigt.

Oversilningsytor/gronytor/oppna diken

Reningen bestar av filtrering, sedimentering samt upptag av vegetation. Reningseffekten ar
ungefér 20-30 % for naringsamnen och 30-60 % for metaller och 70 % for suspenderat
substans. Anlaggningen kan sattas igen relativt snabbt och kraver underhall.

5.6 Skotsel och kontroll

Filterbrunnar och liknande
Skotsel och kontroll av filterbrunnar och filter i storre anldggningar varierar. Filtertillverkare
rekommenderar bytesintervall och kontroll om 2-4 ggr/ar.

Avskiljare for dagvatten

Generellt bor kontroll och skétsel av avskiljare goras cirka 2 ggr/ar. Se exempel, bilaga 3, pa
drift- och skotselanvisningar for avskiljare med avseende pa dagvatten. Avskiljaren skall
tillses regelbundet och témmas sa ofta att de alltid fyller avsedd funktion.

Dammar

For avldgsnade av bottensediment finns det flera uppgifter om hur ofta detta bor goras. Vissa
kdllor menar att borttagning av sediment bor ske efter 2-5 ar, medan andra menar att
sedimentet inte bor roras alls. For omhéandertagande av sedimenten forfaller generellt 5-10 ar
vara det intervall som de flest forordar. Behovet kan variera darefter beroende pa
avrinningsomradets storlek, flodesmangder, dammens storlek samt halten partiklar m.m.
Sannolikt bor kontroll av dammen med avseende pa véxtlighet goras regelbundet, varje eller
vartannat ar. Kontroll/inspektion av kvalitet och funktion pa damm rekommenderas att utforas
varje ar med provtagning efter ett antal ar for sékerstallande av dammens funktion. | mera
stadsnara miljoer bor dven viss skotsel pa grund av estetiska skél aven géras mycket ofta.

Oversilningsytor/grénytor/oppna diken

Generellt anses dessa ha laga tillsynsbehov. Reningen bestar i filtrering och sedimentering i
vegetationsmattan. Underhall bestar av borttagande av sediment fran infiltrationsytan.
Ateretablering av vegetation efter borttagning ar nédvandig. Négon form av kontroll av
kvalitet och funktion pa dversilningsytor/gronytor/oppna diken rekommenderas.

** Carina Farm, Conducted filters and detention ponds for metal reduction in storm water,2003
http://www.forskning.se/nyheter/default.asp?id=2096 (Upptagsformagan har visats sig var 2,5 g Cu/kg material,
1,5 g Zn/kg material och 3,8 g Pb/kg material.)
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5.7 Prioriteringar

Prioriteringar av avrinningsomraden ar indelade efter tabell 1, dar recipientens kanslighet,
dagvattenvolymer samt dagvattnets berédknade fororeningshalt finns. Prioriteringarna ar sedan
indelade i tre kategorier enligt tabell 7 nedan:

Prio 1: Reningsatgard/atgarder bor goras och inom en snar framtid.
Prio 2: Reningsatgard/atgarder bor géras, men ar inte lika akuta.

Prio 3: Reningsatgard/atgarder ar mojligen inte nddvéandiga och kan vénta.

Tabell 7. Indelning i prioriteringar for undersokta avrinningsomréaden.
Siffrorna &r prioriteringsordning med siffran 1 som forsta foreslaget
alternativ att bdrja med.

Prioriteringar Prio 1 Prio 2 Prio 3
ARO
8 7
14 8
26a 4
26C
29a 3
37 5
41 6
42a 9

Det finns eventuellt fler omrade som skulle vara i behov av narmare undersokningar av
reningsatgarder for dagvatten, sa som ARO 11, 26g, 34 och 43. Dessa far anda ses som lagre
prioritering och bor undersokas vid senare tillfalle.

6 Tidplan

Tidplanen for atgarder av dagvattensituationen for Lidingd Stad &ar hogst preliminar.
Tidplanen bor rimligtvis folja prioriteringsordningen visad i tabell 7 ovan. Nya
undersokningar och kompletterande information framgent kan &ndra forutsattningar och
nedan foreslagen tidplan, se tabell 8.

Tabell 8. Foreslagen tidsplan for atgérder av dagvatten i Liding6 Stad.

Inom 3 ar Inom 6 ar Inom 10 ar Inom 15 ar

26¢C

26b

29a

26a

37

41

14

42a
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Bilaga 1
Ekonomiska kalkyler - kostnadsuppskattningar

Omréade| Kostnad Filter Omled ledn | Foérdréj.mag Avskiljare Svackdike m.m. Damm

x tusen kr | Proj | Anlagg |Proj| Anlagg | Proj | Anlagg | Avskiljare | Proj | Anlagg | Proj [Anlagg| Proj |Anléagg
C:apris |20-30| 150-200 | 10 150 |25-50| 250-450 | 150-300 | 25-50 | 300-500] 20-40 | 200 50-80 [300-700

8 175 25 150

14 175 25 150

26a 1120 10 150 30 250 240 40 400

26b 1130-1525 | 25 200 50 400 240 40 400 20 150

26b2 190-720 40 150 80 450

26¢c 680-2035 | 25 200 50 400 240 40 400

29a 300-980 240 40 400 20 250

37 170-850 240 40 400 20 150

41 680-850 240 40 400 20 100

42a 175 25 150

Priser angivna i tusentals kronor. Kalkylen &r ungefarlig och bygger pa erfarenhetsmaéssig
Overslagsberakning. Detta gor att det endast aterspeglar mycket ungefarliga kostnader.

Med "proj" menas
projekteringskostnad.

"Anlagg" betyder
anlaggningskostnad.

Med "Omrade" menas de valda avrinningsomraden (ARO) namnda i
rapporten.

Har summeras de atgarder som namns i rapport och summan med den typ av
reningsatgard som foreslagits for respektive omrade.

26b2 innebéar kostnad for ett andra alternativ for
avrinningsomradet.

For 26¢ beror kostnadsskillnaden pa om ett av de tva foreslagna alternativen genomfors eller bada.

Priser kan variera och darfoér redovisas ett prisintervall i raden for
"C:a pris".
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