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Sammanfattning

En riskbedomning har tagits fram for att bedéma risknivan och mojligheterna med att
fortata omradet Hogsatra pa Lidingo. Avsikten ar att uppfora ett flertal 4-5 vanings
bostadshus i omradet. I bottenplan kommer det att finnas vard- och serviceanlaggningar.

[ anslutning till programomradet gar S6dra Kungsvégen, Laroverksvagen och Larsbergs-
vagen som utgor sekundara transportleder for farligt gods. [ dagslaget sker det dock inga
regelbundna transporter med farligt gods pa Larsbergsvégen och Laroverksvégen.

Med hénsyn till att farligt godsklassningen av ovanstaende ndmnda vagavsnitt ar
inaktuella diskuterar Liding6 stad tillsammans med Lansstyrelsen fragan angdende att ta
bort klassningen och det ar sannolikt att dessa vagavsnitt utgar som farligt godsleder. I
denna riskbedémning har darfor Larsbergsvagen och Laroverksvagen betraktats som
vanliga végar, och darmed inte som farligt godsleder, vilket dven har stimts av med
Lidingo6 stad.

Under varen 2015 genomforde Brandkonsulten AB en inventering av antalet transporter
av farligt gods pa Sodra Kungsvagen. Inventeringen visade pa att det endast sker
transporter av brandfarlig vatska forbli programomradet. De uppgifter som togs fram
vid kartlaggningen har legat som grund till de berdkningar som har gjorts i denna
riskbedomning.

Enligt den genomfdrda riskuppskattningen och varderingen har det konstaterats att
risknivan for vissa delar av programomradet erfordrar riskreducerande atgarder.
Brandkonsulten AB bedomer att de foreslagna atgarderna ar rimliga att vidta med han-
syn till deras riskreducerande effekt samt bedéomd kostnad i relation till nytta. Féljande
riskreducerande atgarder erfordras for att risknivan ska beddmas som acceptabel:

e Byggnaderna placeras minst 25 m fran S6dra Kungsvagen. Dock accepteras det att ett
horn av en byggnad ar placerad 20 m fran rondellen pa Sodra Kungsvigen med
hansyn till att det endast ar en liten del.

e Fasader som vetter mot S6dra Kungsvagen, dar avstandet mellan byggnad och vag
understiger 27 m, utférs med obrannbart material.

e Markytan inom 27 m fran S6dra Kungsvagen utformas sd att stadigvarande vistelse ej
uppmuntras. Dock accepteras balkonger och uteplatser som vetter mot S6dra Kungs-
vagen, da de snabbt kan inrymma in i byggnaden vid behov.

e Byggnader placerade inom 27 m fran Sédra Kungsvigen utformas sa att lokaler,
bostider etc kan utrymma mot den sida som ej vetter mot riskkallan, dvs bort fran
Sodra Kungsvagen.

e [ mojligaste man ska atgarder vidtas for att hantera ett eventuellt spill av brandfarlig
vatska i anslutning till programomradet. Befintliga kantstenar ska behallas da de vid
ett utslapp kan utgora en skyddsbarriar mot omradet och markomradets lutning ska
planeras sa att vatskor inte rinner fran viagbanan och hela vigen fram till
byggnadernas fasader.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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1 Inledning
1.1  Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med framtagande av ett nytt
programomrade for omradet Hogsatra i Lidingo stad. Riskbedémningen syftar, dels till
att identifiera och vardera eventuella risker som kan paverka det féreslagna
planprogrammet, dels till vid behov presentera forslag pa riskreducerande atgarder,
inklusive verifiering av desamma, vilka innebar en for andamalet acceptabel riskniva.

Malet med riskbedomningen &r att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanedrendet med
avseende pa olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsittningar, t ex verifierade
riskreducerande atgarder, kring vilken en ny detaljplan for det aktuella planomradet kan
genomforas.

1.2 Bakgrund

Aktuellt programomrade, Hogséatra, ar beldget pa Lidingo i nidra anslutning till S6dra
Kungsvagen. Avsikten ar att uppfora ett flertal 4-5 vanings bostadshus i omradet. |
bottenplan kommer det att finnas vard- och serviceanldggningar. Det kommer dven att
byggas en gang- och cykelbro dver Sodra Kungsviagen och bron kommer att forbinda de
tva stadsdelarna Hogsatra och Larsberg med varandra. Riskbedémningen upprattas for
att utreda hur riskerna kopplade till Lidingébanan samt transporter av farligt gods pa
Sodra Kungsvagen och narliggande farligt-godsleder kan paverka den planerade
bebyggelsen.

[ anslutning till programomradet gar Laroverksvagen och Larsbergsvégen, vilka ar
klassade som sekundara transportleder for farligt gods. I ett risk-PM, upprattat av
Brandkonsulten AB daterat 2016-02-17, framgar det dock att det inte sker nagra
regelbundna farligt godstransporter pa vagavsnitten och att vigarnas farligt-
godsklassning darmed kan tas bort.

Med hansyn till att vagarnas farligt gods-klassning ar inaktuell for Lidingo stad en
diskussion med Lansstyrelsen angdende att ta bort farligt gods-klassningen och det ar
sannolikt att dessa vagavsnitt utgar som farligt godsleder.

1.3 Avgransningar

Riskbedémningen i denna rapport dr avgransad till att endast behandla olycksrisker som
kan leda till negativa effekter pa manniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkom-
mer till f6ljd av normal vardaglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Planprogrammets miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till féljd av en olycks-
hdndelse beaktas inte i riskbedomningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbed6m-
ningen.

Riskkallor som ligger mer dn 150 m fran berért planomrdde har inte beaktats i riskbe-
démningen.

Brandkonsulten AB forutsatter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighets-
krav som géller for aktuell typ av transport.

1.4  Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillhorande férordningar och
foreskrifter samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskut-
redning/riskbedémning ska eller bor utforas.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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Som stdd och som underlag till riktlinjer for vardering av risker anvands rapporten
"Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jairnvagar med transporter av farligt gods
samt bensinstationer” (Olsson & Wasting, 2000). Rapportens rekommendationer an-
vands som riktlinjer avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. I rap-
porten framgar bl a f6ljande rekommendationer avseende bebyggelse intill vigar med
transporter av farligt gods.

1.4.1 Vagar med transporter av farligt gods

e 25 m byggnadsfritt bor lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 m fran vagkant bor undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv verksamhet ndrmare dn 75 m
fran vagkant bor undvikas.

En riskbedomning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att
en tolerabel/acceptabel riskniva kan erhallas, innebér att avsteg kan goras fran de re-
kommenderade avstanden.

Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skane, Vastra Gotalands och Stockholms ldan enats om
att risker ska beaktas och bedomas inom 150 m fran farligt godsled i samband med
detaljplaneprocessen. (Lansstyrelserna, 2006).

Utover ovanstdende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad nar & hur” (Slettenmark, 2003).

1.5 Underlag

Foljande underlag har anvants i denna riskbedéomning.

- Platsbesok genomfort 2015-03-04.

- Planprogram Hogsatra, , daterat 2015-12-07.

- Oversiktsplan 2012, upprittad av Lidingé stad, daterad 2012-08-27.

- Risk-PM "Kv Hogséatra-Bergsatra, Risk-PM”, uppréattad av Brandkonsulten AB
2015-03-30.

- Risk-PM "Risk-PM angdende klassning av farligt godsled”, upprattad av
Brandkonsulten AB 2016-02-17.

- Mail- och telefonkonversation med Peter Bergqvist, Liding6 Stad.

1.6 Revideringar

Riskbedémningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och
vid dndringar i forutsittningar som har stor paverkan pa resultatet av riskbedomningen.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
2016-03-08



7(27)

brandkonsulten ab

2 Metod

Denna riskbeddmning ar upprattad med vagledning i en grundlaggande modell for risk-
hantering framtagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995).
Modellen som visas i Figur 1 ar framtagen som ett stdd for riskhantering inom tekniska
system men ar i dess fundamentala delar dven applicerbar for riskutredningar i detalj-
planedrenden.

Riskanalys
- Omfattning
- Riskidentifiering
- Riskuppskattning &

Risk-
bedémning

Riskvérdering :
Risk-

- Acceptabel risk

- Analys av alternativ

hantering

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande

- Genomforande

- Overvakning

Figur 1: Modell for riskhantering, aterskapad fran IEC (1995, s.41)(forfattarens éversattning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedomning och riskre-
duktion. Riskbeddmningen bestar i sin tur, dels av en riskanalys, dels en riskvirdering.

2.1 Riskanalys

2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt
gora en inledande uppskattning av desamma. I detaljplanedarenden avgransas normalt
riskanalysen till att endast omfatta det ber6rda planomradet. [ samband med definiering
av systemet gors ocksa en identifiering av skyddsobjekt, dvs de byggnader eller verk-
samheter inom planomradet gentemot vilka riskexponeringen ska utredas. Det kan rora
sig om personintensiva lokaler, bostdder eller andra verksamheter som innebar en sta-
digvarande vistelse av manniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkallor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i
planomradets omgivning (riskkéllor kan i vissa fall 4ven finnas inom planomradet) vilka
i samband med en viss oonskad handelse kan utgora en fara fér de personer som vistas
inom det ber6érda planomradet. Exempel pa riskkallor kan vara transporter av farligt
gods, bensinstationer, jarnvagar etc. Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av
respektive riskkalla samt en initial bedomning av deras mojliga bidrag till den 6vergrip-
ande riskbilden. Den initiala bedémningen kan sdgas utgora en grovsallning bland risk-
kallorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys. Redan i
detta skede kan alltsa vissa riskkéllor avfardas utan att genomga den mer detaljerade
riskuppskattningen.

2.1.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring risk-
erna och dess forutsattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initie-
ras samt karaktiren och frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att pre-
sentera ett matt pa risknivan.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sasom frekvens och konse-
kvensanalyser men kan dven utgoras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exem-
pelvis vara aktuellt i de fall dar kvantitativ information ar otillracklig. I sddana situa-
tioner kan dock samrad med sakkunniga anses motsvara en rimlig niva.

Det finns flera olika sitt att presentera risk. De vanligaste dr individrisk och samhalls-
risk. Individrisk beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens
per ar. Individrisk redovisas vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av
ett diagram som visar risknivan som funktion av avstandet fran riskkallan.

Sambhillsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet per-
soner som kan tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer
som kan tdnkas vistas inom ett omrade oavsett hur langvarig vistelsen dr. Samhallsrisk
redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star for frequency number. FN-kurvan be-
skriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal omkomna.

2.2 Riskvardering

2.2.1 Allmént

Riskvarderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen
ska varderas och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora
eller kan anses vara acceptabla med hansyn till den planerade verksamheten, och se-
dermera aven faststélla om riskreducerade atgarder kravs eller ej. Riskvarderingen
grundas pa fyra grundldggande principer i enlighet med Davidsson, Lindgren och Mett

(1997):
1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som ar rimliga att
undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna férknippade med en verksamhet
bor inte vara oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens foérdelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt
fordelade i samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre
olyckor med begransade konsekvenser dn tvart om.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta
bestar vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla
under vissa forutsattningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva
granser; en grans som avgor upp till vilken niva risker generellt sett anses vara accep-
tabla och en grans over vilka risker som inte far existera. I omradet mellan dessa tva
granser, aven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska risker goras
sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger nira den 6vre gransen kan
exempelvis tankas accepteras, antingen om riskreduktion ar omdjlig, eller om kostnad-
erna for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger nira den nedre
gransen kan tdnkas accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder dverstiger
nyttan. Figur 2 visar de tre kategorierna for vardering av risk.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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RISKNIVA

A

Figur 2: Konceptet med de tva grianserna for acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet
(Davidsson m. fl., 1997).

2.2.2 Acceptanskriterier vid detaljerad riskbedémning

Sverige har i dagslaget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m. fl. (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseen-
de undre, respektive 6vre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt féljande.

Individrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: 10 per 4r.

Ovre grians for omradde med huvudsakligen acceptabla risker: 10”7 per 4r.
Sambhallsrisk

Ovre grans for ALARP-omradet: F=10 per ar for N=1.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10 per &r fér N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre gransvirde for mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

Transportrisker

Transportrisker, till exempel sddana forknippade med transporter av farligt gods, maste
delvis behandlas annorlunda. Forst och fraimst maste risker for trafikanter sarskiljas fran
risker for dem som vistas utmed transportleden. [ riskbedomningar for detaljplane-
omraden beldgna utmed transportleder ar det framst risker for dem som vistas utmed
den aktuella transportleden som ar relevanta att studera.

Vad galler individrisk ar tolkningen densamma oavsett om det ar fasta punktrisker som
analyseras eller transportrelaterade risker. Kriterierna enligt ovan for individrisk kan
darfor tillampas aven for transportrelaterade risker.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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Sambhillsrisken ar dock beroende pa den aktuella strackans langd, eftersom samhalls-
risken okar ju langre stracka som studeras. Darmed bor acceptanskriterierna for
transportrisker lampligen korrigeras till den studerade strackans langd. Davidson m.fl.
(1997) foreslar att de ovanndmnda Kkriterierna for samhallsrisk ska gilla for transport-
risker langs en stracka av 1 km. Baserat pa detta kan kriterierna saledes skalas om till
den aktuella strackans langd.

2.3 Tillampningar i dennariskbedémning

Kvantitativa matt pa risker presenteras i denna riskbeddmning i form av, dels individ-
risk, dels samhallsrisk.

[ denna riskbedomning tillampas platsspecifik individrisk, vilket innebar risken for att
en individ omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar. Individrisker redovisas
med diagram over risknivan som funktion av avstand fran riskkéllan. Riskbedémningen
tillampar acceptanskriterier for acceptabel/oacceptabel riskniva enligt foregaende av-
snitt.

Samhallsrisk redovisas med FN-kurva och acceptanskriterier for acceptabel/oacceptabel
riskniva. Vid kvantitativ vardering av samhallsrisk forknippad med transportrisker
skalas acceptanskriterierna om till den aktuella strackan, dvs planomradets stracka
langs den berdrda transportleden for farligt gods.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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3 Riskanalys

3.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella programomradet dr beldget pa Lidingo, i stadsdelen Hogsatra som ligger
norr om Sodra Kungsvagen och Lidingdbanan. Befintliga byggnader i omradet utgors av
bostader, sjukhus, skola, butiker och idrottshall. Figur 3 visar planomradets placering
och dess narhet till S6dra Kungsvagen, Laroverksvagen, Larsbergsvagen och Lidingo-

banan.
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Figur 3. Programomradet. Byggnader markerade med ljusgratt ir befintliga byggnader som kommer
att behallas, roda byggnader ar planerade nya byggnader och grona byggnader ar framtida plane-
rade byggnader. Vigar markerade med gront dr idag klassade som sekundira farligt godsleder.

P

Ambitionen ar att komplettera omradet Hogsatra med fler bostdder, verksamheter,
handel och parkeringsplatser. Det finns dven planer pa att skapa en gang- och cykelbro
over Sodra Kungsvagen som forbinder stadsdelarna Hogsatra och Larsberg med var-
andra.

Figur 3 visar programomradet med bebyggelse. I figuren ar byggnader markerade med
ljusgratt befintliga byggnader som kommer att behallas, réda byggnader ar planerade
nya byggnader och grona byggnader ar framtida planerade byggnader.

De nya byggnaderna kommer att vara mellan 4 och 5 vaningar hoga och inrymma vérd-
relaterade verksamheter i markplan och bostiader pa de ovanliggande vaningsplanen.
Det kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse och Sodra Kungsvégen ar ca 25 m.
Det kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse och dar fordon kor i rondellen
nedanfor programomradet beddms uppga till ca 20 m. Avstanden framgar i figur 3 ovan.

Hogsatra, Liding6, nybyggnation bostader
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Vagavsnittet forbi aktuellt programomrade har inga skarpa kurvor, det forekommer
rondeller och sikten ar god. Hastigheten pa vigstrackan forbi programomradet kommer
att dndras till 60 km/h under ar 2018 (Bergqvist, 2015). Rondellerna medfor dock att
fordonens hastighet oftast kommer att vara lagre nar de passerar programomradet.

De byggnader narmast S6dra Kungsvagen som i Figur 3 ovan dr markerade med gront ar
beldgna hogre upp dn S6dra Kungsviagen och omradet skiljs 4ven av fran vigen med en
cykelbana som dven den ar beldgen hogre upp an vagen. Efter rondellen jamnas
nivaskillnaderna ut men programomradet skiljs av fran S6dra Kungsviagen med en
kantsten samt cykelbana.

Risken for avakning till planomradet bedéms som liten med hansyn till att vagavsnittet
forbi planomradet har en rak dragning med rondeller, hastigheten ar 1ag och sikten ar
god.

3.2 Skyddsobjekt

[ analysen utgors skyddsobjektet av de planerade byggnaderna samt de manniskor som
vistas inom det aktuella omradet. Intilliggande byggnader och verksamheter ingar inte
som skyddsobjekt i analysen.

3.3 Riskidentifiering

Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor inom och utanfér programomradet
som kan hota nagot av de definierade skyddsobjekten.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkélla samt en initial be-
domning av deras mojliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkallor
som ej bedéms bidra till den totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detalje-
rade riskuppskattningen.

Foreslagen programomrade bedoms inte tillféra nagra riskkillor som kan paverka
skyddsobjekt inom eller utanfor planomradet.

De riskkillor som beaktas i analysen kan hérledas till transporter av farligt gods pa
Sodra Kungsvagen.

3.3.1 Farligt godsleder

Programomradet ligger i nara anslutning till vigarna Sédra Kungsvagen, Larsbergs-
vagen, Laroverksvagen och Agavagen. [ dagslaget ar samtliga vagar rekommenderade
som sekundéra vagar for farligt godstransporter. Sekundara transportleder for farligt
gods ska ej nyttjas som genomfartsleder utan ar avsedda for lokala transporter av farligt
gods fran det primara vagnatet.

Farligt gods ar en vara eller ett imne med sddana kemiska eller fysikaliska egenskaper
att de i sig sjalvt eller i kontakt med andra amnen, t ex luft eller vatten, kan orsaka ska-
dor pa manniskor, djur, egendom, miljo eller paverka transportmedlets sikra framfor-
ande.

[ dagslaget sker det endast regelbundna farligt-godstransporter pa Sodra Kungsvégen,
dvs det sker i dagsliaget inga regelbundna transporter med farligt gods pa
Larsbergsvagen, Laroverksvagen och Agavagen. Tidigare har AGA gas haft verksamhet
pa Dalénumomradet, vilket dr en av anledningarna till att delar av Laroverksvégen och
Larsbergsvagen ar klassade som sekundara farligt godsleder. I dagslaget finns det inga
verksamheter inom omradet som kraver kontinuerliga transporter av farligt gods. Det
finns framst bostader, kontor och dldreboenden pa omradet och enligt Bergqvist (2016)
pa Lidingd kommun finns det inte heller nagra planer pa att bygga nagra nya industrier i
omradet.
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Enligt Bergqvist (2016) planeras ocksa en ny infartsvég till Dalénumomradet och tunga
transporter till Dalénumomradet forvantas ddrmed inte ske via Laroverksvagen och
Larsbergsvagen. Risken for att det ska ske ndgra tunga transporter 6verhuvudtaget pa
dessa vagavsnitt bedoms darfor som sma.

[ 6versiktsplanen for Liding6 stad som antogs 2012 finns beskrivet att Liroverksvagen,
Larsbergsvagen och Agavagen ar overflodiga som rekommenderade leder for farligt
gods (Lidingo stad, 2012). I Brandkonsulten AB:s risk-PM fran 2016 framgar det dven att
det inte sker nagra regelbundna farligt godstransporter pa Laroverksvagen,
Larsbergsvagen och Agavagen och att vagarnas farligt-godsklassning darmed kan tas
bort. Med hansyn till att vagarnas klassning ar inaktuell diskuterar Liding6 stad
tillsammans med Léinsstyrelsen fragan angdende att ta bort klassningen och det ar
sannolikt att dessa vagavsnitt utgar som farligt godsleder.

Med hénsyn till att det i dagslaget inte transporteras farligt gods pa vagavsnitten, att ny
infartsvag till Dalénum ska byggas samt att det inte planeras for nagra farliga verksam-
heter pa Dalénumomrddet sa bedémer Brandkonsulten AB att Larsbergsvdgen och Laro-
verksvégen inte paverkar programomradet nimnvart ur risksynpunkt.

Med hénsyn till ovanstaende samt att det ar sannolikt att Laroverksvagen och
Larsbergsvagen upphor att klassas som farligt godsleder kommer dessa vagar vidare i
denna riskbeddmning att betraktas som vanliga vagar, och diarmed inte som farligt gods
leder. I denna riskbedémning analyseras darfor endast farligt godstransporter som sker
pa Sodra Kungsvagen forbi programomradet.

3.3.2 Liding6banan

[ anslutning till programomradet gar Lidingébanan. Avstandet mellan planerad bebygg-

else och sparvigen uppgar som ndrmast till ca 40 m. Sparomradet ligger s6der om Sodra
Kungsvagen och vid en eventuell ursparning maste sparvagnen korsa bilviagen for att na
programomradet.

Med hénsyn till den geografiska utformningen samt att sannolikheten for ursparning
som lag bedomer Brandkonsulten AB att spartrafiken inte paverkar programomradet
namnvart ur risksynpunkt.

4 Riskuppskattning

Detta avsnitt presenterar potentiella scenarier som Brandkonsulten AB har identifierat
inom och i anslutning till det aktuella omradet. Riskidentifieringen baseras pa plats-
besok och informationsinhdmtning.

4.1 Sodra Kungsvagen

Under varen 2015 genomforde Brandkonsulten AB en kartldggning 6ver andelen tran-
sporter av farligt gods pa S6dra Kungsvagen (Brandkonsulten AB, 2015). Enligt kart-
laggningen sker det i dagslaget endast transporter av brandfarlig vatska forbi program-
omradet. Transporter sker till tankstationen St1 Skarsatra torg samt Bigner och Co AB/
/Lotrec AB. Under 2017 kommer det dven antalet transporter av brandfarlig vatska till
Kappalaverken samt till den nya sparvagnsdepan séder om programomradet att 6ka.

[ Tabell 1 kan en sammanstallning av kartldggningen 6ver antalet transporter med farligt
gods som passerar programomradet pa Sodra Kungsvagen utlasas. I de fall da den
leverande mangden brandfarlig vatska angavs i volym har densiteten 790 kg/m? anvants
for att rakna om volymen till massa.

Antalet transporter till Kippalaverken har uppskattats da det eventuellt kommer att ske
ett storre antal transporter dit forst 2017. Ett konservativt antagande ar att det kommer
att vara transporter med ungefar samma kvantiteter som till bensinstation ST1
Skarsatra, dvs 18 m3 per transport.
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Till Bigner och Co/Lotrec AB sker det ett flertal mindre leveranser av 16sa behallare och
det antas darfor inte bli ndgra storre utslapp och polbrander for flertalet av dessa tran-
sporter. Det gor att det ar orimligt att studera alla 200 transporter. Dock finns alltid en
risk att det transporteras storre behallare som ska till andra verksamheter dn Bigner och
Co/Lotrec AB i samma lastbil (Lidman, 2013). Brandkonsulten AB har fatt ta del av
uppgifter angdende antal transporterad mangd vid varje transport, utifran det gors
beddmningen att ca 50 transporter per ar ar av betydande mangd.

Antal transporter med spolarvatska till Sparvagnsdepan ar begransat da
spolarvatskebehallarna inte behéver bytas mer an ett fatal gdnger per manad.
Mingderna som depan kan hantera ar ca 2 m3. Antagandet gors att det i snitt varje
manad sker tva transporter av betydande méangd och att varje transport inrymmer ca 1,5
m?3 spolarvatska.

I Tabell 1 nedan framgar det att det i framtiden forvantas ske ca 5 transporter av brand-
farlig vatska forbli planomradet varje vecka.

Tabell 1. Sammanstillning 6ver antal transporter med farligt gods pa Sodra Kungsvigen.

Verksamhet Amne Méin%d Antal leveranser Antal leveranser
[ton/ar] per ar][st] per vecka [st]
Diesel 540
St1 Skarsatra torg 92 1,8
Bensin 762
Bigner och Co AB och Losningsmedel 28 50 1
Lotrec AB Petroleumprodukter 40
Kappalaverken Metanol 900 63 1,2
Sparvagnsdepa Etanol 36 24 0,5
Total mdngd
brandfarlig vitska 2306 229 g

Baserat pa ovanstdaende har foljande olycksscenarier analyserats.

Olycksscenarier pd S6dra Kungsvigen

1. Olycka med transport av brandfarlig vitska
a. Litet utslapp
b. Mellanstort utslapp
c. Stort utslapp

4.1.1 Frekvens och konsekvens

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Frekvensberdkningarna
aterfinns i Appendix A och konsekvensberdkningarna i Appendix B.

Antal omkomna vid en olycka ar en grov bedémning och ska inte ses som ett definitivt
varde. Brandkonsulten AB dr medveten om att indata till berdkningarna ar konservativt
antagna och att beddmning av antalet omkomna ar konservativt gjorda. Utifran de
osdkerheter som finns angdende mangden transporter m m ar detta ett medvetet val
som givetvis kan komma att revideras ndr mer detaljerad information finns.

En sammanstallning av respektive scenarios frekvens och konsekvensomrade ses i
Appendix C.
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5 Riskvardering
5.1 Individrisk

Individrisk ar ett matt pa risken for att en individ omkommer om den vistas pa en speci-
fik plats i ett ar. Generellt innebar detta att individrisken ar beroende pa vilket avstand
fran riskkallan man befinner sig.

Figur 4 redovisar individrisken som diagram 6ver risknivan som funktion av avstand
fran S6dra Kungsvagen (riskkallan).
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Figur 4. Individrisk innan riskreducerande atgarder.

Den svart-prickade linjen visar pa vilket avstand (25 m) fran S6dra Kungsvigen som den
narmaste planerande byggnaden kommer att uppforas.

Den svart-streckade linjen visar det kortaste avstandet (20 m) mellan planerad bebygg-
else och rondell pa Sédra Kungsvagen, avstandet ar matt fran rondellens ytterkurva.
Leveranser av farligt gods som sker pa Sodra Kungsvégen forbi programomradet sker
primart i ostlig riktning, vilket innebar att transporterna befinner sig 20 m fran planerad
bebyggelse nar de ar pa vag tillbaka igen (kor i vastlig riktning), alternativt om de anvan-
der rondellen som en vandzon. Det kan darfor férvantas att nar transporterna fardas i
vastlig riktning, och ddrmed passerar 20 m fran omradet, bor fordonen vara mindre
lastade, alternativt tomma och en eventuell olycka bor darfor inte ha ett lika stort konse-
kvensomrade som nir fordonen fardas i ostlig riktning forbli programomradet.

[ figuren framgar det att risknivan ligger innanfér ALARP-omradet tills dess att avstan-
det till S6dra Kungsvégen overstiger 27 m. Risknivan for en del av programomradet
ligger alltsa innanfor ALARP-omradet.

Inom 17 m fran Sédra Kungsvagen ligger risknivan nagot hogre inom ALARP-omradet,
vilket accepteras och tas inte med i den vidare analysen med hansyn till att det ligger
utanfor programomradet.

Med hénsyn till att individriskprofilen ligger inom ALARP-omradet ar utgangspunkten
att riskreducerande atgarder ska vidtas i rimlig omfattning. Brandkonsulten AB bedémer
att det finns rimliga atgarder att vidta for att reducera de berorda riskerna. Riskreducer-
ande atgarder presenteras i kapitel 6 "Riskreducerande atgéarder”.
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5.2 Samhallsrisk

Samhallsrisken ar till stor del beroende av antalet personer som vistas inom det stude-
rade skadeomradet. Varderingen av samhallsrisk har avgransats till att endast omfatta
planomradet och de personer som vistas inom detsamma.

Figur 5 visar samhallsrisken i form av FN-kurva. Observera att acceptanskriterierna har
skalats om till den studerade vagstrackans langd. Kriterierna har reducerats till 40 %
med hansyn till att den undersokta vagstrackan ar 800 m (80 % av 1 km)och att det
endast ar paverkan pa ena sidan av vagstrackan som analyseras (hélften av 80 %).

Samhillsrisk, utan atgarder
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Figur 5. Samhaillsrisk innan riskreducerande atgirder.

[ FN-kurvan framgar det att det endast ar scenariot med ett stort utsldpp av brandfarlig
vatska som ger upphov till att manniskor inom programomradet paverkas negativt.

Den infallande stralningen ar ca 23,5 kW/m? pa 20 m avstand, dock ar det endast en
liten del av planerad byggnad som paverkas av denna stralning. Pa 25 m avstand ar den
infallande stralningen ca 16,8 kW/m?, dvs strax ovanfor acceptanskriteriet pa 15kW/m?.

De manniskor som vistas inomhus bedéms vara skyddade fran stralningen och de
manniskor som vistas utomhus nar en pélbrand uppstar kan snabbt satta sig i skydd
inomhus.

Med hansyn till ovanstaende bedomer Brandkonsulten AB att endast en person for-
vantas omkomma till féljd av en stor polbrand pa S6dra Kungsvagen. Detta medfor att
risknivan, se bla linje i figur 5 ovan, ligger precis inom ALARP-omradet och darmed inom
den zon dar riskreducerande atgarder ska vidtas i rimlig omfattning.
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6 Riskreducerande atgarder

Enligt den genomfdrda riskuppskattningen och varderingen har det konstaterats att
risknivan for vissa delar av programomradet erfordrar riskreducerande atgérder.
Brandkonsulten AB bedomer att de foreslagna atgarderna ar rimliga att vidta med han-
syn till deras riskreducerande effekt samt bedomd kostnad i relation till nytta. Féljande
riskreducerande atgarder erfordras for att risknivan ska bedémas som acceptabel:

e Byggnaderna placeras minst 25 m fran S6dra Kungsvagen. Dock accepteras det att ett
hoérn av en byggnad ar placerad 20 m fran rondellen pa S6dra Kungsvagen med
hansyn till att det endast ar en liten del.

e Fasader som vetter mot S6dra Kungsvagen dar avstandet mellan byggnad och vig
understiger 30 m utfors med obrannbart material.

e Markytan inom 30 m fran S6dra Kungsvagen utformas sd att stadigvarande vistelse ej
uppmuntras. Dock accepteras balkonger och uteplatser som vetter mot S6dra Kungs-
vagen, da de snabbt kan inrymma in i byggnaden vid behov.

e Byggnader placerade inom 30 m fran Sédra Kungsvigen utformas sa att lokaler,
bostider etc kan utrymma mot den sida som ej vetter mot riskkallan, dvs bort fran
Sodra Kungsvagen.

e [ mojligaste man ska atgarder vidtas for att hantera ett eventuellt spill av brandfarlig
vatska i anslutning till programomradet. Befintliga kantstenar ska behallas da de vid
ett utslapp kan utgora en skyddsbarriar mot omradet och markomradets lutning ska
planeras sa att vatskor inte rinner fran vagbanan och hela vigen fram till
byggnadernas fasader.

6.1 Verifiering av riskreducerande atgarder

[ foreliggande avsnitt gors en verifiering av de foreslagna riskreducerande atgarderna.
Verifieringen har utférts genom kvalitativa resonemang och bedéomningar istallet for att
gora nya berakningar och uppdatera riskprofilerna.

6.1.1 Skyddsavstand

Avstanden har varit en grundlaggande forutsattning for den riskbedémning som Brand-
konsulten AB har utfort. Brandkonsulten AB anser med hansyn till detta att angivna
skyddsavstand ska beaktas dven fortsattningsvis i planarbetet.

6.1.2 Obrannbara fasader

Brandkonsulten AB beddmer att obrannbara fasader utgor en effektiv riskreducerande
atgard for planerad bebyggelse. Vid en utvandig brand ar det i férsta hand
varmestralning som kan orsaka dédliga skador och att byggnaderna tar eld. Genom
utfora byggnaderna i obrannbart material begransas risken féor omfattande
brandspridning och den virmestrdlning som nar eventuella personer inom planomradet
bor risken saledes minska. Glaspartier i fasad som vetter mot Sédra Kungsvagen kan
dock utfoéras utan brandteknisk klass med hansyn till riskniva och bedémd kostnad i
relation till nytta.

Brandkonsulten AB:s bedomning ar att atgidrden innebar att skadekriterierna
underskrids.

6.1.3 Utrymning mot sida som ej vetter mot vagen

Genom att utforma byggnader sd att utrymning kan ske mot sidor som ej vetter direkt
mot Sodra Kungsvagen undviks risken att personer som befinner sig inom nagon av
byggnaderna utsatter sig for fara i samband med utrymning. Detta bedoms vara en enkel
atgird som pa ett effektivt satt reducerar riskerna eftersom personer inom byggnaderna
da kan ta sig till en saker plats i skydd av byggnaderna.
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Forutom effekten att ménniskor nar de nar det fria kommer att vara placerade langre
fran olycksplatsen medfor atgarden dven en betydande avskdrmning fran en olyckas
foljdverkningar. Byggnaderna bedéms kunna ge ett i princip fullstandigt skydd mot
stralningsvarme fran en poélbrand pa S6dra Kungsvégen.

Brandkonsulten AB anser att den foreslagna atgérden, i kombination med 6vriga atgar-
der ger ett rimligt skydd och en rimlig reduktion av de observerade riskerna.

6.1.4 Markomradet

Markomradet mellan programomradet och S6dra Kungsvagen ska utformas sa att i
mojligaste man ansamling av exempelvis brandfarliga vatskor ej kan ske invid fasaden.
Atgirden avser i forsta hand att markomradets lutning ska planeras sa att vitskor inte
rinner fran vagbanan och hela vigen fram till fasaden. Detta for att exempelvis
brinnande vatskor fran en olycka inte ska rinna in mot fasaden med 6kad risk for
stralningspaverkan och brandspridning. Utformning av markomradet beddms vara en
enkel dtgiard som reducerar majligheterna for brinnande vatskor att komma i kontakt
med fasaden. Atgirden fyller ett viktigt syfte eftersom risken for negativ paverkan pa
fasaden sannolikt ar avsevart storre vid direkt flampéaverkan jamfért med endast
infallande stralning.

7 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas.
Brandkonsulten AB vill belysa osdkerheterna avseende farligt godstransporter, berak-
ningar samt de antaganden som krévs dar information och fakta saknas.

Vad giller farligt godstransporter sa har denna osédkerhet till viss del hanterats genom
att farska uppgifter i sa stor utstrackning som mojligt har anvants. En vasentlig 6kning
av antalet farligt godstransporter bedoms heller inte som trolig da det i 6versiktsplan
fran Lidingo stad star att farligt godstransporter generellt r olampliga pa Lidingo
eftersom alla sddana transporter tvingas passera genom eller mycket nira bostads-
omraden (Liding6 stad, 2012).

[ analysen gjorda bedomningar kan komma att dndras med ytterligare och férbattrad in-
formation. For en lasare av denna riskbedomning ar det darfor viktigt att beakta att re-
sultatet skulle kunna skilja sig ndgot om ndgon annan utfoért analysen.

8 Slutsats

Om de riskreducerande atgarder som anger i kapitel 6 vidtas anser Brandkonsulten AB
att risknivan i omradet ar acceptabel.

8.1 Fdrslag till text i detaljplan

Text till detaljplan tas fram i samrad mellan Brandkonsulten AB och kommunens plan-
handlaggare.
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Appendix A Frekvensberakningar

A.1 Transporter av farligt gods

[ anslutning till aktuellt omrade transporteras farligt gods. Farligt gods ar ett samlings-
begrepp for &mnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis transporter.
Begreppet transport innefattar saval forflyttning av godset som lastning och lossning
samt kortare férvaring och hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket ar ett internationellt regelverk gallande farligt gods-
transporter pad vig och i terrdng, delas in i olika klasser for amnen med liknande egen-
skaper (MSB, 2015).

Tabell 2 redovisar klassificeringen och vilken typ av dmne som omfattas.
Tabell 2: Klassificering och typ av dmne (MSB, 2015).

Klass Amne

[EEN

Explosiva amnen och foremal

Gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga amnen m m

Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Giftiga och smittférande &mnen

Radioaktiva &mnen

Friatande 4mnen

O | | O U1 »]| W] N

Ovriga farliga &mnen och foremal

Enligt den kartlaggning av farligt godstransporter pa Sédra Kungsviagen som Brandkon-
sulten AB genomforde varen 2015 transporteras det endast brandfarlig vatska (Klass 3)
pa vagen. I Tabell 3 nedan ses en sammanstallning 6ver den mangd brandfarlig vatska
som arligen transporteras forbi programomradet. [ tabellen framgar det dven hur manga
leveranser detta bedéms utgora varje ar.

Tabell 3. Sammanstillning 6ver antal transporter med brandfarlig vitska pa Sodra Kungsvigen.

Mingd [ton/ar] | Antal transporter per ar | Antal transporter per dag

Total mdngd

brandfarlig vitska e 229 0,63

A.2  Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

[ detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt gods-
fordon. Den erhdllna frekvensen anger det férviantade antalet trafikolyckor per ar dar
farligt godstransporter ar inblandade. Det berdknade vardet kan ddrmed anvdndas som
en grundlaggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar
olyckor med farligt godstransporter pa Sodra Kungsvagen. Observera att detta endast
innebér frekvensen for trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter och inte ut-
slapp och/eller eventuella foljdverkningar av olyckan.
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For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-mo-
dellen kravs information kring tre huvudsakliga kategorier:

- Det totala antalet singel- och kollisionsolyckor pa det aktuella viagavsnittet.
- Det totala trafikflodet pa vagavsnittet (dven kallat arsmedeldygnstrafik, ADT).
- Andelen fordon av det totala trafikflodet som ar skyltade med farligt gods.

A.2.1 Antal singel- och kollisionsolyckor
Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vigavsnittet kan om tillracklig statistik saknas
skattas med hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot -trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet férvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens lingd i kilometer - 10~ 6 (Ekv 2)

A.2.2  Totalatrafikflodet (ADT)

Ar 2012 genomforde Tyréns efter uppdrag av Lidingd Stad en undersékning for att fast-
stélla trafikflodet pa olika vagavsnitt pa Lidingo. Enligt den undersékningen passerade
mellan 8 800-22 000 fordon programomradet varje dygn (Tyréns, 2012). Brandkonsul-
ten AB har inte fatt ta del av en framtidprognos géllande trafikfléden pa studerad vag-
stracka och i denna riskanalys har darfor trafikflodet i berdakningarna valts till 22 000
fordon per dygn, vilket ar konservativt.

A.2.3 Andelen fordon som éar skyltade med farligt gods

Enligt den kartlaggning som Brandkonsulten AB genomférde varen 2015 passerar det
arligen ca 230 fordon med farligt gods forbi programomradet. Detta innebdr att det i
snitt ar ca 0,63 transporter varje dag.

A.2.4 Berdkning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstdende beridkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = O((Y - X) + (1 - Y)(2X - X*)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa vigavsnittet (tabellvéirde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella
avsnittet av Sodra Kungsvagen betraktas som trafikled och har i dagslaget hastighets-
begriansningen 50 km/h. Enligt Bergqvist (2015) kommer hastigheten pa vagstrackan att
hojas till 60 km/h under ar 2018. 1 SRV (1996) framgar det att olyckskvot, andel singel-
olyckor samt index for farligt godsolycka varierar med hastighetsbegransningen. I
handboken redovisas dock inte olyckskvot m m for vagar dar hastighetsbegransningen
ar 60 km/h. [ denna riskanalys har darfor varden for hastighetsbegransning 70 km/h an-
vants, vilket innebdr att resultatet ar konservativt eftersom andelen farligt godsolyckor
som leder till ett utslapp 6kar med 6kad hastighet.
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Enligt tabellvirden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 0,8, andel singelolyckor pa
0,25 och index for farligt godsolycka pa 0,11. Vagavsnittet forbi planomradet ar ca

500 m. Enligt Lansstyrelserna (2006) rekommenderas att risksituation analyseras vid
exploatering inom 150 m fran transportled for farligt gods. Brandkonsulten AB anser
darfor att det ar rimligt att det vagavsnitt som inkluderas i analysen utékas med 150 m
at vardera hallet. Detta ger en total langd av ca 800 m for det analyserade vagavsnittet.

Tabell 4 redovisar en sammanstallning av indata samt berakningsresultat med insatt-
ning i Ekv 1, 2 och 3.

Tabell 4: Indata for berdakning av frekvens for farligt godsolycka.

VTI-modellen
Vagtyp och hastighet Tatort, Trafikled,
70 km/h

Langd studerad vagstriacka (a) 0,80
ADT (b) 22000
Trafikarbete (a*b*365*10E-6=c) 6,42
Olyckskvot (tabell) 0,80
Antal olyckor (olyckskvot*c) (0) 5,14
Andel singelolyckor (Y) 0,25
Index for FG-olycka (tabell) 0,11
Antal fordon skyltade med FG per dygn 0,63
Andel fordon skyltade med FG (X) 2,86E-04
Antal FG-olyckor (modell*index) 2,83E-05
Forvantat antal ar mellan FG-olyckor (1/(modell*index)) [ar] 35299

Ovanstaende berdkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon och som leder till ett utslapp pa Sodra Kungsvégen forbi planomradet ar ca
2,83 - 10 olyckor per ar. Detta innebar att det pa platsen forvantas ske en trafikolycka
med farligt godsfordon som leder till ett utslapp pa ca 35 300 ar.

A.3 Handelsetradsanalys

De olycksscenarier som identifierats i avsnitt 4 har studerats vidare i en handelsetrads-
analys. Baserat pa foljande delhdndelser.

- Vad ar index for farligt godsolycka?

- Vilken ar fordelningen mellan skadefall for respektive godstyp?

- Sker antdandning?

Hédelsetradsanalysen framgar i tabellform i Appendix C. Valda sannolikheter och reduk-
tionsfaktorer beskrivs nedan.

Index for farligt godsolycka

Enligt SRV (1996) kan sannolikheten for att en trafikolycka med ett farligt godsfordon
som leder till utslapp och eventuella f6ljdverkningar skattas genom att frekvensen for
trafikolyckan multipliceras med ett index for farligt godsolyckor. Detta index kan hamtas
ur tabell i SRV (1996) och motsvarar for Sodra Kungsvagen 0,11.

Andel foér aktuell typ av farligt gods

Enligt den kartlaggning som Brandkonsulten AB genomférde varen 2015 sker det endast
transporter med brandfarlig viatska pa Sodra Kungsvagen.
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Fordelning mellan skadefall

Sannolikheten for respektive skadefall ar i grunden hamtade ur SRV (1996). Enligt
handboken ar sannolikheten for att det blir ett litet respektive mellanstort utslapp 25 %
medan sannolikheten for att ett stort utslapp intraffar ar 50 %.

Sannolikhet for antdéndning/detonation

Sannolikhet fér antdndning givet en farligt godsolycka har antagits till 3 % i enlighet med
SRV (1996).
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Appendix B Konsekvenser vid polbrand

Foljande berakningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en po6l-
brand fran lastbilstransport med brandfarlig vatska som lackt ut.

B.1 Dimensionerande skada

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befin-
ner sig inom respektive konsekvensomrade.

Gransvarde for personskada ar antaget till 15 kW/m?, da detta ar accepterat gransvarde
for skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2013).

Over 15 kW/m? finns en risk att antdndning av material kan ske med pilotlaga. Stral-
ningsnivan ar da ocksa sa hog att det inte gar att utrymma forbi ett omrade som utsétts
for denna stralning.

Personer som vistas i en lokal som utsatts for mer dn 15 KW /m?, dar man inte har moj-
lighet att sjalv utrymma eller dar man inte har mojlighet att utrymma bort fran stral-
ningskallan, antas forolyckas.

B.2 Berdkning av avstand da den infallande stralningen ar 15 kW/m?2

Att berdkna vilket avstand fran en flamma till en punkt som den infallande stralnings-
intensiteten ar 15 kW/m? bestar i huvudsak av tre moment. Det forsta ar att bestimma
hur stor den emitterade effekten ar. Det andra momentet ar att uppskatta flammans
storlek (bas och hdjd). Det tredje momentet ar att bestimma hur stor del av den emitte-
rade effekten som traffar malet, dvs berdkning av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt

Vid berakningarna i denna rapport har flammans genomsnittliga temperatur antagits
vara 835 °C vilket motsvarar en emitterad effekt pa 85 kW/m?.

Dimensionerande utslapp

Utsldpp i hdndelse av en olycka vid transport av brandfarlig vitska pa vig ar antagen att
ske representerat av tre dimensionerande hindelser:

1. Litet utslapp: 0,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 180 kg (0,3 m3)
2. Mellanutslapp: 1,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 1 980 kg (3 m?)
3. Stortutslapp: 3,8 kg/s, totalt utslappt mangd: 6 800 kg (9 m?3)

Vid utsldpp och efterféljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt
avgorande for det maximala skadeomradet utan storleken pa den brinnande pélen ar det
som primart paverkar bade berdknad flamhojd och infallande stralning fran branden. Ett
storre utslapp ger normalt en storre pol, men i varje enskilt fall méste de yttre forutsatt-
ningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga invallningar, marklutning,
underlag etc).

Inom det undersokta skadeomradet (strackan framfor det undersokta omradet) sa be-
gransas ett utslapp av en befintlig slant (det aktuella omradet ligger hogre upp dn vigen
dar olyckan antas ske).

Baserat pa ovanstaende utslappsmangder har Brandkonsulten AB antagit att respektive
utslapp motsvarar en pol enligt nedan.

1. Litet utslapp, liten p6lbrand: 10 m?
2. Mellanutslapp, mellanpélbrand: 100 m?
3. Stort utsldpp, stor polbrand: 300 m?
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Berakning av flamhdjd

For att bestimma hur stor en flamma fran en pdlbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillga. [ denna rapport har en ekvation av Thomas (SFPE, 1995)
anvants for berdakning av flamhojder.

Thomas ekvation:

0,61

H, =42D|

P~ 9D

dar D ar brandens diameter (m), m” ar forbranningshastighet (kg/m?s), g ar tyngd-
accelerationen (m/s?) och p ar luftens densitet (kg/m?3). Forbranningshastigheten ar
vald for bensin och ar ca 0,055 (kg/m?s).

Tabell 5: Beriknad flamhé6jd vid pélbrand for litet, mellan- och stort utsliapp av brandfarlig vitska
(bensin).

Liten p6lbrand

Areays = 10 m?

Mellan pélbrand

Areay; = 100 m?

Stor p6lbrand

Areays =300 m?

Diameter [m] 3,6 11,3 19,5
Flamhéjd [m] 7,7 17,2 25,2
Synfaktor

Med hjalp av berdknad flamhojd och polens utbredning approximeras i det har fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. P6lens diameter utgor rek-
tangelns bas och flammans hojd utgor rektangelns hojd.

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med f6ljande ekvation
(FOA, 1995):

|l =E -®

dar E ar den emitterade effekten (kW/m?) och @ ar synfaktorn. Den infallande stral-
ningsintensiteten ar 15 kW/m? och den emitterade effekten ar 85 kW/m? vilket ger en
total synfaktor pa 0,177.

B.3 Resultat

[ tabellen nedan framgar det pa vilket avstand fran respektive pdlbrand som den infal-
lande stralningen ar 15 kW/m?. I tabellen framgar det dven antalet forvantat omkomna
vid respektive scenario.

Tabell 6: Berdknat avstand fran respektive polbrand da den infallande stralningsintensiteten ar
15 kW/m?

Liten polbrand Mellan pélbrand

Area,; = 100m?

Stor polbrand

Area; = 10m? Area,; = 300m?

Avstand fran flamman till

stralningsintensitet pa 15 6 17 27
kW/m? [m]
Antal omkomna 0 0 1
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B.4 Slutsats och diskussion

Berdkningarna har gjorts med ett konservativt antagande namligen att den infallande
stralningen har berdknats vid flammans centrum. Detta ger det storsta stralnings-
bidraget, men det antas att hela fasaden inom berdknad flamhojd utsatts for berdknad
stralning.

Vid ett stort utslapp kommer byggnader mellan 20 och 27 m fran S6dra Kungsvagen att
paverkas av stralningsnivaer som kan gora att manniskor som vistas inom omradet kan
forolyckas. Bedomd samhallsrisk ar att en olycka med ett stort utslapp ger upphov till
en person som omkommer i byggnaden vid hdandelsen "Stort utslapp” (inga omkomna
utomhus). I dvriga skadefall antas inte en olycka ge upphov till omkomna med hénsyn
till brand i brandfarlig vatska.
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Appendix C Riskberdkningar

Riskberdkningar for olyckor

pa Sodra Kungsvigen

Total olycksfrekvens med

Typ av farligt gods Index for farligt Andel Skadefall Sannolikhet for mw::w.:wr..: for utsTanp oghiskada mwmnmmawmnm Antal déda
godsolycka resp skadefall antindning (Radie, m)
(Slutfrekvens)
Brandfarlig vatska 0,11 1,0000 Litet 0,25 0,03 2,12E-07 6 0
Mellan 0,25 0,03 2,12E-07 17 0
Stort 0,5 0,03 4,25E-07 27 1
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