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1 Uppdrag och syfte

Uppdrag nr. 14U26013
Sida 3 (12)

Bjerking AB har genom Flemming Bengtsson, Tekniska forvaltningen, Lidingd stad, fatt i
uppdrag att genomféra en 6versiktlig bergteknisk utredning inom Gangsatra
dagvattentunnelns strackning langs Hogsatravagen samt utféra en dvergripande studie
och beskrivning av de radande geologiska forutsattningarna inom planomrade
Hogsatra/Bergsatra (se figur 1.1).

Syftet med uppdraget ar att beskriva radande geologiska forutsattningar for fortatning i

Hogséatra/Bergsatra.

Figur 1.1:Oversiktsbild éver planomréde Hégsétra/Bergsétra. R6d linje ange ungeférligt Idge fér planomrédet.
Bla streckad linje ange ungeférligt Iage for den del av Gangsétra dagvattentunnel som utgérs av bergtunnlar.

Kélla: http://kartor.eniro.se/.

1.1 Delges

Flemming Bengtsson

Tekniska férvaltningen, Lidingd stad

Bjerking AB
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2 Allman information

21 Objektsbeskrivning

Lidingo stad befinner sig i bérjan av ett programarbete for fortatning i Hogsatra/Bergsatra,
se bilaga 1. | omradet finns idag ett flertal flerbostadshus, kommunala anlaggningar samt
gronomraden. Genom omradet gar Gangsatra dagvattentunnel och under Bergsatra finns
det en bergrumsanlaggning, som i dagslaget star tom.

2.2 Underlag

221 Kontakt med:

Bestallare Flemming Bengtsson, Lidingd stad

Forvaltare Pernilla Sjdman, SVEVIA

Konsult Sjoerd Spijkerman, Spijkerman berg och sprangteknik AB
222 Handlingar:

- Arbetshandling inom programarbete fér omrade Gangsatra, Lidingo stad

— Berggrundsgeologisk karta, skala 1:50 000, SGU

- Jordartsgeologisk karta, skala 1:50 000, SGU

- Byggnadsgeologisk karta Lidingd, 1977

— Plan- och profilritningar dagvattentunnel, 1971-04-23,VBB

— Besiktningsrapport oktober 2014, 2014-11-24, Spijkerman berg och sprangteknik AB
- Ritningar Bergrum Lidingd, Diligentia AB 2008-04-12 och 2008-04-15

3 Utforda arbeten och resultat

2014-09-19 startmoéte med Flemming Bengtsson (Liding6 stad), UIf Renberg och Fanny
Hartvig (Bjerking AB) for genomgang av uppdrag samt platsbesok fér rekognosering.

2014-12-12 startméte pa Lidingd stad med projekigruppen for Planomrade
Hogsatra/Bergsatra.

2015-01-15 utférde UIf Renberg och Fanny Hartvig, Bjerking AB, en faltundersdkning for
oversiktlig.bergteknisk utredning samt en dversiktlig utredning av de geologiska
forhallandena inom hela planomradet. Bland annat har befintliga berghallar och
bergslanter inom planomradet undersokts oversiktligt med avseende pa bergart,
strukturer, vittring och omvandling.

Aktuellt utredningsresultat grundar sig pa information fran faltundersékning samt befintligt
kartmaterial och litteratur.

31 Geologi
311 Byggnadsgeologi

Planomradet utgors huvudsakligen av bostadsbebyggelse, kommersiell bebyggelse,
grasytor och blandskog. Topografiskt ar planomradet relativt kuperat med hojdskillnader
pa upp mot 30 meter.

Enligt den byggnadsgeologiska kartan éver Lidingd stad, se figur 3.1, utgdr berg i
dagen/ytnara berg cirka 50 %, lera cirka 30 % och moran cirka 20 % av planomradet.

Bjerking AB
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| den sddra delen av omradet forekommer det en nastintill 0stvastlig storre krosszon.
Denna zon finns aven tolkad och presenterad pa SGU:s berggrundskarta som en
ospecificerad deformationszon, se figur 3.3. Strax norr om Dalénhallen finns det en
relativt hdg, brant, naturlig bergslant som har bedémts utgéra den sédra

begransningslinjen fér ovannamnda deformationszon, se figur 3.2.

Figur 3.1: Utsnitt av Byggnadsgeologisk karta Liding6, 1977. Aktuellt planomrade &r markerat med en svart

heldragen linje och Gangsétra dagvattentunnel med en bla prickad linje.

Bjerking AB
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Figur 3.2: Naturlig bergslént strax norr om Dalénhallen.. Sldnten bedéms utgéra den s6dra begrénsningslinjen
av den deformationszon (krosszon) som finns presenterad pa SGU:s berggrundsgeologiska karta samt
byggnadsgeologiska kartan.

3.1.2 Berggrund

Berggrunden inom planomrade Hogsatra/Bergsatra bestar enligt SGU:s berggrundskarta
(se figur 3.3) huvudsakligen av en aldre, gnejsig, granitoid (2850-1870 miljoner ar
gammal) och i mindre.omfattning av en yngre, relativt massformig, granitoid (1880-1740
miljoner &r gammal) samt sedimentadergnejs (2850-1870 miljoner &r gammal). Den yngre
granitoiden forekommer langs med ett Ostvastligt strak i den norra delen av omradet och
sedimentadergnejsen i den nordligaste delen av omradet.

Den-aldre granitoiden bestar huvudsakligen av en ojamnkornig, gra, gnejsig granit till
granodiorit, som stallvis ar svagt migmatitiserad'. Det forekommer vanligtvis kvartssliror
och pegmatitgangar i granitoiden, som dessutom stallvis kan uppvisa en svag forskiffring.

Den yngre granitoiden bestar av en jamnkornig, fin till medelkornig, gra till graréd granit.
Stallvis ar en denna typ av granitoid pegmatitisk, vilket innebar att den innehaller
oregelbundna, grovkorniga partier.

Berggrundens vittringsgrad ar mattligt vittrad, d.v.s. II2, enligt okular bestdmning.

Sedimentadergnejsen har en kornstorlek som varierar mellan fint medelkornig till
grovkornig och ar stallvis relativt kraftigt forskiffrad. De grovkorniga partierna ar
pegmatitiska i sin struktur och sammansattning och ar ett resultat av partiell uppsmaltning

1 Delvis uppsmalt pa grund av okat tryck och temperatur, vilket innebar att oregelbundna, grovkorniga partier
bestaende av framst kvarts och kalifaltspat har bildat.

2 Klassificering av en bergmassas vittringsgrad utférs enligt ISRM:s klassificeringssystem [-VI, d.v.s. Frisk—
Jord.

Bjerking AB
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(migmatitisering). Overgangen mellan partierna med olika kornstorlekar &r flytande. De
morkare banden i sedimentadergnejsen ar pa ett flertal stallen rostiga vilket vanligtvis
innebar en hogre jarnhalt. | sedimentadergnejsen forekommer det frekvent
kvartssliror/kvartsansamlingar samt cm- till dm-breda pegmatitgangar.

Figur 3.3: SGU:s berggrundskarta éver del av Lidingd. Aktuellt planomrade &r markerat med en réd heldragen
linje och Gangsétra dagvattentunnel med en bla prickad linje. Kélla: Berggrundskarta 1:50 000,
http://maps2.squ.se/kartgenerator/maporder _sv.html.

313 Strukturer

Enligt SGU:s berggrundskarta forekommer det inom den stdra delen av planomradet en
nastintill 6stvastlig ospecificerad deformationszon. Denna zon finns aven presenterad pa
byggnadsgeologiska kartan, men som en krosszon, se figur 3.1. Med utgangspunkt fran

zonens utbredning i ldangd pa SGU:s berggrundskarta utgor den troligtvis en lokal storre

sprickzon?.

Utbredningen och karaktaren av ovanndmnda zon har under faltundersdkning inte kunnat
bestdmmas. Det som ar synligt av denna deformationszon &r en brant naturlig bergslant
vid Dalénhallen, se figur 3.2, men i 6vrigt utgérs omradet runt omkring av fylinads- och
jordmassor.

3.2 Bergkvalitet

Erfarenhetsmassigt brukar berggrunden inom Stockholmsomradet med omnejd uppvisa
en bergkvalitet som vanligtvis varierar fran relativt bra till mindre bra i lokala omraden och

3 Definition enligt SKB, Svensk Karnbranslehantering, och avser sprickzoner som ar 1-10 km langa och 5-100
meter breda.

Bjerking AB
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partier med sprickzoner, d.v.s. ett RQD-varde pa mellan 50-80, RMR-varde pa mellan
50-80 och Q-varde pa mellan 5-20,* (se bilaga 2).

Under besiktningen av Gangsatra dagvattentunnel oktober/november 2014, utférd av
Spijkerman Berg- & Sprangteknik AB, genomférdes dven en dversiktlig bergklassificering
som gav ett Q-varde >10, vilket styrker ovanstaende.

Med utgangspunkt fran den generaliserade bilden av berggrund inom aktuellt
planomrade, resultatet fran besiktningen av Gangséatra dagvattentunnel samt for aktuellt
uppdrag genomfdrd dversiktlig faltundersdkning av berggrunden ar bedémningen att
bergkvaliteten éverensstdmmer med ovannamnda generella beskrivning av
Stockholmsomradet med omnejd. Berggrundens kvalitet bedoms generellt som relativt
bra men i viss man skiftande med mindre partier med sprickzoner med begransad
utbredning. Sprickzoner uppvisar ofta en hogre vittringsgrad an bergmassan.

| den sddra delen av planomradet forekommer en stérre deformationszon (sprick- eller
krosszon) inom vilken bergkvaliteten bér antas vara dalig, se avsnitt.3.1.1 och 3.1.3.

3.3 Bergrumsanlaggningar

3.31 Gangsatra dagvattentunnel

Gangsatra dagvattentunnel ags av Lidingd stad och férvaltas av SVEVIA. Tunneln
anlades i borjan av 1970-talet och utéver dagvatten finns det aven en 300 mm/400 mm
avloppsledning och en 500 mm vattenledning. Tunneln ar bade en betong- och
bergtunnel. Inom aktuell utredning av planomradet Hogsatra/Bergsatra ar det
bergtunneldelen som har beaktats.

Bergtunneln ar cirka 2,3—-2,7 meter bred.och drygt 2,3—-2,8 meter hdg

(se besiktningsrapport Spijkerman berg-och sprangteknik AB, 2014-11-24). Tunneln
bestar av en cirka 525 meter lang huvudtunnel och en cirka 210 meter lang grentunnel.
Huvudtunneln har en mer eller. mindre nordsydlig strackning och grentunnel en 6stvastlig
strackning (se bilaga 3). | bergtunneln finns det tre stycken vertikalschakt
(nedstigningsbrunnar), NB1-NB3.

Spijkerman Berg- & Sprangteknik AB utférde pa uppdrag av Lidingo stad en
statusbesiktning oktober 2014 av Gangsatra dagvattentunnel. Bergarten i tunneln utgoérs
av granitoid med en-bergkvalitet som ar generellt bra. Sprickfrekvensen bedéms som
normal for bergarten och nagra mindre sprick- och krosszoner har observerats.
Forekomsten av samverkande sprickgrupper, som kan ge upphov till bergutfall i from av
bergkilar, bedoms av Spijkerman Berg- & Sprangteknik AB som minimal. Tunnlarna
beddms ha sprangts pa ett skonsamt satt, vilket innebar att sprangskador i tunnelvaggar
och tak ar begransade.

Enligt. denna statusbesiktning ar bergstabiliteten i tunneln generellt god med viss
forstarkning i form av sprutbetong och bultar.

Vid grentunnelns langdmatning LM 0/085-0/126 samt LM 0/195-0/209 férekommer det
forstarkning av berget i form av sprutbetong langs tak ner till anfang (se bilaga 4), vilket
innebar att samre berg forekommer. En jamforelse mellan ovannamnda lagen for
sprutbetong och byggnadsgeologiska kartan (se figur 3.1) visar att ovanstaende partier
med sprutbetong sammanfaller mer eller mindre med de omrade pa kartan som bestar av
moran, d.v.s. bergnivan ligger i dessa omraden lagre jamfért med omradena runt
omkring. Utifran tillgangligt material beddoms bergtunneltaket ligga cirka 5 meter under

4 RQD (Rock Quality Designation), RMR (Rock Mass Rating) och Q (Rock tunnelling Quality Index) &r olika
klassificeringssystem fér bedémning av bergmassans mekaniska egenskaper och forstarkningsbehov.
Systemens precision ar dock inte sarskilt hdg, varfér klassificering inte kan ersatta bergmekaniska berakningar
och statisk dimensionering av tunneltvarsnitt och forstarkningar.

Bjerking AB
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markniva vid nedstigningsbrunn NB3a. Marknivan langs grentunnelns stracka gar fran
cirka +21 vid NB 3 till cirka +30 vid anslutningspunkten med huvudtunneln.

Enligt arbetsmaterial inom planomradet Hogsatra/Bergsatra ar det tre huskroppar (Hus
6A—6C) planerade langs med grentunnelns stracka, d.v.s. Hogsatravagen (se bilaga 4).
Vid omradena for planerade hus 6A och 6B ar bedémning av bergtackningen éver
dagvattentunnel hdgst osédker men man bor anta att den ar mindre an 5 m. Mdjligheten
for beddomning av bergtackning dver tunneln i omradet langs med hus 6C ar ganska bra
och bergtackningen kan antas ligga mellan cirka 10 meter i den vastra delen och 14
meter i den dstra delen.

3.3.2 Bergsatra bergrum

Under Bergsatra ligger en 6 000 m? bergrumsanlaggning, som anlades 1943 for AGA:s
verksamheter. Idag star anlaggningen tom och ags av Skandia och férvaltas av Diligentia
AB.

Enligt inméatningsritningar, daterade 080412 respektive 080415, fran Diligentia.AB utgors
anlaggningen av i huvudsak ett vaningsplan, forutom pa tva mindre stéllen dar det finns
ett dvre vaningsplan.

Enligt ritningarna ligger bergrummets golvhéjder pa mellan cirka +4.50 (nedre del av
tunnel till AGA:s lokaler séder om Sédra Kungsvagen) och +£10.40 (centrala delarna).
Storre delen av anlaggningen har dock golvhojder pa mellancirka +10.30 och +10.40.
Det 6vre vaningsplanets golvhojder ligger pa mellan cirka +12.85 och +13.18. Med
avseende pa golvhojd for vaningsplan 1 respektive 2 har takhojden fér bergrummet
antagits till cirka 2.90 meter dver golvhdjd. Storre delen av bergrummets tak antas
darmed ha en plushdjd pa mellan +13.20 och #13.30..De tva stallen av anlaggningen
som har tva vaningsplan antas ha en plushgjd

De planerade huskroppar som ligger ovanférbergrummet ar hus nummer 14, 16, 17 och
18 (se bilaga 1 och 5). For mgjlighet till utredning och belysning av eventuella
interferenspunkter har foljande rimliga plushdjder fér schaktbotten for respektive
huskropp antagits:

Hus Antagen plushdjd schaktbotten

14 +23 (sydvastra delen) till +37 (norddstra delen)
16 +34-35

17 +11.5

18 +12,5

Ovanstaende antagna plushojder for schaktbotten satta i relation till den antagna
plushdjden for bergrummets tak skulle resultera i féljande bergtackning:

Hus Antagen bergtackning

14 15—-23 meter

16 18—-21 meter

17 0 meter i det nordvastra hornet

18 4.5-10 meter (fran sydvast till nordost)

Bjerking AB
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4 Slutsatser

Uppgiften inom aktuellt uppdrag ar att genomlysa hela planomradet ur ett geologiskt
perspektiv for att identifiera eventuella punkter som skulle kunna innebara potentiell risk
for hogre stallda ekonomiska krav pa en nybyggnation.

Nedanstaende resonemang kring huskroppar bygger pa den i detta tidiga skede
foreslagna placering av huskroppar inom planomradet, se bilaga 1.

Enligt vara beddmningar bor man kunna utga fran att det i stort sett ar mgjligt att uppfora
planerade byggnader till kostnader som fér en nybyggnation kan antas vara rimliga. Extra
atgarder utéver en vanligt konventionell grundldggning kan dock behdva utféras i vissa
fall, se nedan.

Omfattning och kostnader av nédvandiga bergforstarkningar samt eventuella restriktioner
pa berguttag kan och ska inte avgéras i detta skede. Befintligt underlag och resultat fran
platsbesdk ger dock en god indikation pa vilka omraden som berdrs av geologiska
forutsattningar som kan kommer att innebéara férdyrande omstandigheter foren
nybyggnation och darmed bdr lyftas fram och beaktas i ett tidigt skede, se-nedan.

4.1 Geologi

Bergkvaliteten inom planomradet bedoms i det stora hela som.relativt bra. Med stor
sannolikhet forekommer det mindre kross- eller sprickzoner med samre bergkvalitet men
utbredningen av dessa bor kunna antas vara begransad och darmed inte ha en direkt
pataglig paverkan ekonomiskt eller tekniskt pa en nybyggnation. Bergschakt,
berggrundlaggning och omfattning av eventuell bergforstarkning bér generellt kunna
anses bli normal. De omraden som med stor'sannolikhet kommer att krava mer
omfattande bergmekaniska utredningar i projekteringsskede samt atgarder i samband
med bergschakt ar kopplade till Gangsatra dagvattentunnel och Bergsatra bergrum, se
nedan.

Den storre ostvastliga krosszoneni den sédra delen av planomradet kan i viss man
komma att paverka byggnationen av hus 12. Utbredning och karaktar av denna krosszon
bor troligtvis utredas vidare i ett projekteringsskede.

4.2 Gangsatra dagvattentunnel

Den norra delen.av de féreslagna husen 6A—-6C ligger samtliga 6ver Gangsatra
dagvattentunnel (grentunneln).

For hus 6C antas férutsattningarna for en tillrackligt stor bergtackningen vara bra, vilket
innebar att grundlaggningen borde kunna utféras till rimliga kostnader. Man boér dock ta
med-icberakningarna att ju lagre man valjer att lagga grundlaggningen av den norra delen
av huset desto hogre krav kommer att stallas pa bergutredning, eventuellt anpassad
grundlaggning samt forstarkningsatgarder i grentunneln.

Mojligheten till en tillfredstallande bergtackning under den norra delen av hus 6A och 6B
ar med stor sannolikhet dock begransad och bergkvaliteten ar troligtvis i dessa lagen
mindre bra. Man bor darfor rakna med att man i dessa lagen troligtvis inte kommer att
kunna belasta berget utan att tunneln behéver éverbryggas, d.v.s. en anpassad
grundlaggning.

Bjerking AB
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4.3 Nedstigningsbrunnar

Inom planomradet férekommer det tva nedstigningsbrunnar, NB1 och NB3, till Gangsatra
dagvattentunnel. Nedstigningsbrunnarna har en éverdel som utgérs av betong och
metall. Utifran tillgangligt material beddéms de dvre metrarna av brunnarna ligga i fylining
och den sista metern i berg.

Hur nara brunnarna man anlagga nybyggnation styrs med stor sannolikhet inte av krav
relaterade till brunnen utan av eventuella krav pa tillganglighet samt bergtackning till
tunneln i anslutning till brunnen.

Tekniskt satt ar det majligt att utféra en schakt &nda fram till nedstigningsbrunn, men med
en relativt hog kostnad for de sista metrarna.

Om kraven pa tillganglighet till nedstigningsbrunnen ar stor och det kravs att man'ska
kunna ta ned bade langa och tunga féremal, det vill sdga utrymmeskravande utrustning,
bor ett eventuellt sakerhetsavstand fran brunn till nybyggnation sattas till rimligtvis:5=10
meter.

4.4 Bergsatra bergrum

Forekomsten av Bergsatra bergrum innebar i viss man en generell begransning for
grundlaggningsdjupen av samtliga planerade huskroppar ovanfér. Med utgangspunkt fran
bergrumsanlaggningens dimensioner och den antagna bergkvaliteten inom omradet
kravs det troligtvis en bergtackning pa éver 10 meter foratt kunna férvanta sig att en
konventionell grundlaggning ar majlig.

Foreslagen placering av planerade huskroppar inom Bergsatra samt en antagen rimlig
grundlaggningsniva (se avsnitt 3.3.2) innebar tre interferenspunkter med den
underliggande bergrumsanlaggningen, se bilaga 5. Graden av paverkan styrs i mangt
och mycket av slutgiltig utformning, dimension‘och grundlaggningsniva av planerade
huskroppar.

Strax sydost om hus 14 bestar bergrumsanlaggningen av tva vaningsplan och beroende
pa hur det ar utsprangt, det vill saga hur.langt nordvast ut plan 2 stracker sig, kan
eventuellt avstaendet till hus 14-och bergtackningen bli sa pass begransad att det skulle
kunna utgodra en paverkan pa utformningen av huset. For hus 14 ar dock relevansen av
markerad interferenspunkt.oséaker.

For hus 17 ligger interferenspunkten i det nordvastra hornet dar den foreslagna
placeringen av huskroppen samt den antagna plushdjden for schaktbotten skulle innebar
en avsaknad. pa bergtackning, det vill sdga husets grund skulle hamna inne i
bergrummet.

For hus 18 ligger interferenspunkten nasta i mitten av huset och ovanfér tunneln som
forbinder bergrummet med AGA:s anlaggning séder om Sédra Kungsvagen. Den
foreslagna placeringen av huskroppen samt den antagna plushéjden for schaktbotten
skulle innebara en bergtackning pa 4,5 till 10 meter. Med stor sannolikhet kommer
nybyggnationen att stalla specifika krav pa hanteringen av tunneln i form av exempelvis
bergmekaniska utredningar/berakningar, kontroller, éverbryggning och kompletterande
forstarkningar.
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BILAGA 1

Planomrade HOgsatra/Bergsatra

Utredda platser for eventuella huskroppar illustrerade med
rod linje. Numrering av platser &r en intern numrering fér
aktuell rapport.



FHG
Textruta
Planområde Högsätra/Bergsätra 
 
Utredda platser för eventuella huskroppar illustrerade med röd linje. Numrering av platser är en intern numrering för aktuell rapport.
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Klassificeringssystem

BILAGA 2

RQD
90-100
75-90
50-75
25-50
0-25

RMR
81-100
61-80
41-60
21-40
<21

40-100
10-40
4-10
1-4
0.1-1

Bergkvalitet

Mycket bra

Bra

Relativt dalig

Dalig

Mycket dalig

Bergklass Bergkvalitet
I Mycket bra
Il Bra

1] Relativt dalig
v Dalig

\% Mycket dalig

Bergkvalitet
Mycket bra
Bra

Hygglig
Dalig
Mycket dalig
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