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SAMMANFATTNING

En ny detaljplan ska uppréattas inom omradet Kappala pa Lidingd. Detaljplanen omfattar
fastigheterna VVaktmastaren 8 och 9, som bestar av befintliga byggnader, olika hardgjorda och
grusade ytor samt gras. Langs med detaljplaneomradesgransens sodra och véstra sida finns
allmén platsmark som utgors av gata. Detaljplanens syfte &r att utdver befintlig
markanvandning tillata nyttjande for bostadsandamal i tva vakanta lokaler, tillfora tva nya
mindre komplementbyggnader, 2 nya parkeringsplatser och en parkeringsficka for sopbil. Det
nya planforslagets befintliga och framtida dagvattensituation behdver nu utredas, for att
identifiera risker samt utveckla eventuella atgardsforslag.

Dagvattenavrinningen vid framtida situation 6kar enligt berdkningar. Okningen beror inte pa
andrad hardgoringsgrad eller markanvéandning mellan befintlig och framtida situation, da den
ar forsumbar, utan beror pa att en klimatfaktor pa 1,3 anvands for framtida situation. Vid
befintlig situation avleds dagvattnet fran planomradet till det allmanna dagvattenledningsnétet
och det forutsatts att ledningsnatet har kapacitet att avleda dagvattnet vid dimensionerande
aterkomsttid aven vid framtida situation. Detta da den forandring i markanvandningen som
planeras inom den framtida detaljplanen &r minimal.

De tillkommande nya hardgjorda ytorna inom detaljplanen ger upphov till behovet av att
omhanderta, férdréja och rena upp till 20 mm nederbdord fran dessa ytor. For att uppna kravet
ar forslag till hantering av dagvatten att komplementbyggnaderna forses med vaxtbeklatt tak.
De tva nya parkeringarna foreslas utrustas med véxtbeklatt tak (carport) alternativt att
parkeringarna utformas med permeabel beldggning och att en liten nedsénkt grésyta i
anslutning till parkeringsfickan for sopbilen kan anordnas for att hantera dagvattnet fran den
ytan. Med dessa atgarder kan atgardsnivan om 20 mm uppnas.

Beraknade fororeningar i dagvatten visar att vissa foéroreningsdmnen har en férsumbar 6kning
vid en framtida situation gentemot befintlig. De flesta markanvandningar som anvants vid
berdkningarna saknar referensdata, vilket gor berdkningarna mer osékra samt att skillnaden i
hardgoringsgrad mellan befintlig och framtida situation enbart &r 0,1 %. Da forandringen &r sa
pass liten, referensdata saknas och den forsumbara 6kningen beddms ligga inom
felmarginalen i verktyget, bedéms det att situationen avseende fororeningar i dagvatten ar
oférandrad och att framtida detaljplan inte kommer att paverka Askrikefjardens MKN
negativt. De nya ytorna inom planerad detaljplan ska &ven omhanderta 20 mm dagvatten for
att uppna atgardskravet och om bland annat véxtbekladda tak anvands istéllet for
konventionella tak kommer dagvattenkvaliteten att forbéattras.

En hydrodynamisk analys har utforts for planomradet som visar att skyfallsvatten blir staende
langs med de tva storre byggnadernas ostra sida under en kort tid av ett skyfall. For att
motverka risk till skada pa bebyggelse rekommenderas en forandrad hojdsattning for
byggnadernas Ostra sida samt att eventuellt 1agt beldgna fonster avlagsnas.
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1  INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Inom stadsdelen Képpala, i Lidingd, ska en ny detaljplan arbetas fram for bland annat
fastigheterna Vaktmastaren 8 och 9, se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Lokalisering av detaljplanen i Lidingd.

Detaljplanens syfte ar att, utdver befintlig markanvandning, tillata nyttjande for
bostadsandamal i tva vakanta lokaler. Tva mindre komplementbyggnader inom Vaktmastaren
8, parkeringsplats for sopbil 1angs med Holavedsvagen och nya parkeringsplatser samt en ny
komplementbyggnad inom Vaktmaéstaren 9 planeras aven att uppféras. Det nya
detaljplaneforslaget behdver provas och FVB har fatt i uppdrag att utreda befintlig samt
framtida dagvatten- och skyfallssituation, for att identifiera eventuella risker samt utveckla
atgardsforslag. Dagvattenutredningen kommer att anvandas som underlag for att préva
planens lamplighet.

1.2 Avgransning
Utredningen omfattar enbart dagvatten inom detaljplaneomradesgransen vid befintlig och

framtida situation. Vid skyfall tas hansyn till planomradet, omkringliggande mark utanfor
samt omraden som ar belagna nedstroms planomradet.
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2 METOD OCH VERKTYGSBESKRIVNING

2.11 StormTac

Verktyget StormTac anvands i utredningen vid berékning av dagvattenfléden och
fororeningar i dagvatten. StormTac beréknar fororeningar i dagvatten utifran
arsmedelnederbord, tillsammans med typiska halter i dagvatten for olika markanvandningar
och verktyget beraknar aven uppnadd reningseffekt i olika dagvattenanlaggningar. Typiska
halter och reningseffekten i olika dagvattenanlaggningar utgar ifran referensdata.
Referensdata kommer fran underlag fran hela varlden och uppdateras kontinuerligt nar nya
studier har gjorts. For markanvandningar dar ingen eller fatal referensdata finns har varden
baserats pa bland annat kalibrering av fallstudier och/eller sa har jamforelse av trovérdiga data
for annan likvardig markanvandning gjorts. En hdgre osakerhet finns for markanvandningar
utan referensdata, halterna utgor i dessa fall en kvalificerad bedémning. Da det handlar om
typiska halter blir verktyget en bra indikation pa hur omradets férandring skulle kunna se ut
och ska inte forvaxlas med faktiska matvarden fran den specifika plats som utreds.

StormTac rekommenderar inte att man separerar markanvandningen med tak, asfalt, gronyta
0.s.v. fran en stérre sammanhangande markanvandning sasom Skolomrade, Centrumomrade,
Akermark eller liknande. Detta for att de ssmmanhangande markanvéndningarna bedéms ge
en mer tillforlitlig fororeningsberakning da det oftare gérs matningar fran storre omraden som
inkluderar exempelvis lokalgator, gronytor med mera an méatningar fran separata ytor. Att
dela upp markanvandningar funkar for att berakna mindre omraden i syfte att implementera
lokala atgarder.

2.1.2  SCALGO Live

SCALGO Live har anvénts i utredningen. SCALGO Live &r ett GIS-verktyg som mdojliggor
lagpunktskartering dar olika nederbord studeras utifran nationella hojddata. Verktyget
anvander en upplésning av 1x1 m och ger en god 6versiktsanalys for dversvamningsrisker vid
olika nederbord. Verktyget kan ta hansyn till infiltration och ledningsnét for dagvatten.

Infiltrationen baserar pa markanvandningar och jordarters infiltrationsformaga.
Infiltrationsformagan grundar pa jordarter i marken tillsammans med vad markytan bestar av.
Jordarterna baseras pa SGU:s jordartskarta dar tackning finns att tillga som varierar i landet.
Markytan &r uppdelad i olika klasser som representerar olika genomslappligheter som
exempelvis takytor, végar och tét vegetation.

For dagvattenledningsnét tas enbart hansyn till tdtorter dar det antas finnas ledningsnét och att
det ar dimensionerat utifran en kapacitet likt ett 5-arsregn. Det har alltsa inte gjorts studier pa
ledningsnatets kapacitet for respektive tatort utan ar ett antagande.

Funktionerna for infiltration och ledningsnét gar att stanga av eller sattas pa beroende pa vilka
forutsattningar det finns for utredningen. Mer finns att ldsa om hur metoden &r uppbyggd i
SCALGO:s White Paper (2024).

I SCALGO Live kan bade statisk och hydrodynamisk analys utforas. Vid en statisk analys
finns inte nagon tidsaspekt eller dynamik utan resultatet medfor flodesvagar, vattendjup och
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lagpunkternas utbredning vid vald nederbord. Vid en hydrodynamisk analys ges ett resultat
som visar hur vattnet avrinner stegvis over tid, dar man beaktar dess troghet, friktion med
mera. Under tidsforloppet redovisas stillastaende vatten (lagpunkter med varierat vattendjup
och utbredning) samt vatten i rorelse.

2.2 Branschrekommendationer for dagvatten

2.2.1  Berakningsmetod dagvattenfloden

Alla berakningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
(2016) publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allméanna avloppssystem.

Befintligt dagvattenledningsnat i omradet for utredningen har okand kapacitet. Utredningen
utgar i stallet fran publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och beddmer att planomradet kan
betraktas som tét bostadsbebyggelse vid berédkning av dagvattenfléden. Hansyn tas till 6kade
floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvantas ékningen bli cirka
5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 — 1,30
(Svenskt Vatten, 2016). | Tabell 2.1 redovisas valet av dimensionerande aterkomsttid,
varaktighet och klimatfaktor.

Tabell 2.1. Val av dimensionerande Gterkomsttid, varaktighet och klimatfaktor fér nuldge och framtid.

Parameter Nulage Framtida
Aterkomsttider (ar) 5 och 20 5 och 20
Varaktigheter (min) 10 10
Klimatfaktor 1,0 1,3

Sannolikheten for att olika arsregn intraffar varierar for olika aterkomsttider, se Tabell 2.2. Ett
1-arsregn kommer sannolikt intraffa under ett ar medan det &r mindre sannolikt att 2—-10-
arsregn kommer intraffa samma tid (Lansstyrelsena, 2011).

Tabell 2.2. Aterkomsttid sannolikhet och exponeringstid (Lénsstyrelsena, 2011).

Aterkomsttid Sannolikhet Antal ar

(ar) 1 2 5 10 20 50 100

1 63 % 87 % 99 % 100 % 100 % 100 % 100 %
2 39% 63 % 92 % 99 % 100 % 100 % 100 %
5 18 % 33% 63 % 86 % 98 % 100 % 100 %
10 10% 18 % 39% 63 % 86 % 99 % 100 %
20 5% 10% 22% 39% 63% 92% 99 %
50 2% 4% 10% 18 % 33% 63% 86 %
100 1% 2% 5% 10% 18 % 39% 63 %

www.fvb.se 3
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For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In
is = 190 x VA « f);;)

Dar:

ix = regnintensitet [ls, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [ménader]

Varaktighet kan sattas lika med rinntiden. Rinntiden beréknas utifran avrinningsomradets
langsta rinnstracka som multipliceras med flodeshastigheten pa det underlag pa vilket
dagvattnet avrinner. Hastigheten kan delas upp i 4 kategorier som visas i Tabell 2.3. En
generell utgangspunkt vid ytlig avrinning ar att dagvattnet pa marken 6vergar i avledningen
till naturliga dikesbildningar efter ca 100 m.

Tabell 2.3. Typ av avledning och hastighet for dagvatten.

Typ av avledning Hastighet (m/s)
Ledning i allmdnhet 1,5
Tunnel och stérre ledning 1,0
Dike och réannsten 0,5
Mark 0,1

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenfloden beréknas med féljande formel
(Svenskt Vatten, 2016):

Qaim = A* @ x iy xk

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Vid berakning av dagvattenfloden blir dagvattenflodet hogre eller lagre beroende pa bland
annat den reducerade arean. Ytor for olika markanvéandningar multipliceras med en
avrinningskoefficient for att fa fram reducerad area. Den reducerade arean ar den del av ett
omrade som medverkar till avrinningen. Beroende pa vald avrinningskoefficient for
respektive markanvandning, kommer den reducerade arean att bli hogre eller lagre, vilket
paverkar avrinningen.

2.2.2  Dagvattenvolymer

Dagvattenhanteringen for planomradet ska utformas i enlighet med Stockholm stads
atgardsniva med bland annat kapacitet att omhanderta 20 mm regn fran hardgjorda ytor vid
ny- och ombyggnation. Volymen fér 20 mm tas fram genom att den anslutna reducerade
arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

www.fvb.se 4
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U =d, xA; = Qi = dy * (Ared * 10000)

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

= regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3  FORUTSATTNINGAR

&
3
|

3.1 Underlag och verktyg

Underlag enligt Tabell 3.1 och verktyg enligt Tabell 3.2 har anvants i utredningsarbetet.

Tabell 3.1. Sammanstdllning av de underlag som anvdnts i dagvattenutredningen.

UNDERLAG
Utgivare Titel Datum
Lidingo stad Planerad bebyggelse 2025-03-26
Lidingd stad Dagvattenledningar 2025-02-28
Lidingo stad Planerad bebyggelse 2025-02-28

Urklipp fran Sweco:s ”Riskklassning av byggnader

Sweco vid 100 ars regn”, tillhandhallen av Lidingo stad 2025-02-24*
Linsstyrelsen Stockholm U.rklipp fréon Lénsstyrglsef\s ”Skyfallskartering”, 2025-02-24*
tillhandahallen av Lidingo stad
Lidingo stad Lokalt Omhandertagande av Dagvatten — LOD 2025-02-24
Lidingo stad Dagvattenledningar Vaktmastaren 8 och 9 2025-02-24
Lidingo stad Dagvattenledningar i omradet 2025-02-20
T . 2024-10-23/
Lidingo stad Plankarta Vaktmastaren 8 och 9 utkast 2025-01-28
Liding® stad Start-PM. DeEanpIan for Vaktmastaren 8 och 9, 2024-10-04
Stadsdelen Kappala
Sweco Klimatanpassning i 6versiktsplan for Liding6 stad 2022-11-21
SMHI Normal manadsnederbord [mm] 1991-2020 2021-06-04
Lidingo stad Blaplan for Lidingd 2017 2017-12-18
Svenskt Vatten P110 — Avledning av dag-, dran- och spillvatten 2016-01-01
Lidingd stad Policy for dagvattenhantering i Liding6 stad 2013-03-12
Lidingd stad Vaktmastaren 8 konstruktion 1 1972-01-28
SGU Jordarts- och genomslapplighetskarta u.d

*Datum for nar Lidingo stad gjorde urklipp fran Lansstyrelsens “Skyfallskartering” och Sweco:s “Riskklassning av
byggnader vid 100 ars regn”.

Tabell 3.2. Sammanstdllning av de verktyg som har anvénts i dagvattenutredningen.

VERKTYG
Utgivare Version
StormTac StormTac Web v25.1.4
SCALGO Live Daterad 2025-03-10
SCALGO Live DynamicFlood Daterad 2025-03-31
ArcGIS Pro 3.4.2

www.fvb.se 5
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3.2 Dagvattenpolicy

Liding6 stads policy for dagvattenhantering bestar av tva delar, Dagvattenpolicy och
Ansvarsfordelning for dagvattenhanteringen. Dagvattenpolicyns mal ar att dagvatten med
naturliga bakgrundshalter av olika &mnen enbart ska tillféras yt- och grundvattenrecipienter
samt att den lokala, naturliga vattenbalansen ska bibehallas (Liding6 stad, 2013). For att na
malet ska Lidingo stad arbeta med féljande punkter:

o Dagvatten i Liding0 stad ska hanteras pa ett sa hallbart och ekologiskt uthalligt sétt
som mojligt.

o Delta i regionalt samarbete och genom samverkan bidra till att uppna god vattenstatus
i de vattenférekomster som omger Lidingo.

o Dagvatten som nar kustvatten, sjoar eller vattendrag har sadan kvalitet att det inte
forsvarar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer.

o Minimera tillforseln av fororeningar till dagvattnet.

o Dagvattensystem utformas for avskiljning av fororeningar innan dagvattnet nar
recipient.

o Den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt av den fysiska planeringen.
o | forsta hand tilldmpas lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD).
o Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet.

o Dagvattensystem utformas sa att dversvamning vid kraftig nederbord eller annan
klimatpaverkan undviks.

Policyn for dagvatten ska vara ett verktyg for att tydliggtra dagvattenhanteringens inriktning
och dess krav. Berorda namnder inom sitt ansvarsomrade ansvarar for att ta fram
handlingsprogram for att na malen i dagvattenpolicyn. Handlingsprogrammet ska innehalla
prioritering av atgarder och insatser inom dagvattenomradet (Liding6 stad, 2013).

Hanteringen av dagvatten berér manga ansvarsomraden och externa aktorer och darav ar det
viktigt att tydliggora hur ansvar, roller och kostnader fordelas mellan de inblandade. | Liding6
stad &r ansvaret fordelat pA kommunstyrelsen, miljo- och stadsbyggnadsndamnden samt
tekniska namnden. Nar externa aktdrer (exempelvis vaghallare och fastighetsagare) ar
ansvariga framgar detta av lag eller annan forfattning (Liding6 stad, 2013).

Véaghallarens ansvar ar avledning och eventuell rening av dagvatten som avrinner inom
vagomradet. Vattentillrinningen fran omgivande mark och 6verskottsvatten fran fastigheter
kan avledas genom végens diken. Anlaggningar som anldggs for avledning av vagens
dagvatten ska vara i sadant skick att olagenheter vid exempelvis kraftigare nederbord inte
uppkommer for trafik och ndarboende (Liding0 stad, 2013).

De dagvattenanldggningar som ar beldgna inom fastighetsgrans ansvarar fastighetsagaren for.
Det innebar ansvar for att anlaggningarna for dagvatten skots, kontrolleras och underhalls i
enlighet med krav i miljcbalken, bygglov, lokala foreskrifter samt att funktionen uppratthalls.

www.fvb.se 6



Lidingd stad FVB Sverige ab
Dagvattenutredning till detaljplan 2025-04-03
Slutgiltig

Fastighetsagaren ansvarar &ven for att ha kunskap om de tekniska, miljémassiga och lagenliga
forutsattningarna for anldggningens drift (Lidingo stad, 2013).

Dagvattenpolicyn for Liding0 stad ar under omarbetning. Hantering av dagvatten for ett
planomrade ska utformas i enlighet med Stockholm stads atgardsniva med bland annat
kapacitet att omhanderta 20 mm regn fran hardgjorda ytor vid ny- och ombyggnation.

3.3 Recipient av dagvatten

Askrikefjarden &r recipient av dagvatten fran detaljplanen och Figur 3.1 visar var
Askrikefjarden ar belagen i férhallande till omradet. Det forekommer ingen klassad
grundvattenforekomst inom eller i nara anslutning till planomradet.

ASKRIKEFJARDEN

Virdshusvagen

Teckenforklaring
=3 Planomradesgrans

“| ® Kustvatten_vattenforekomst_2016_2021

e — 4B
0 230 460 920 Meter | skala: 1:8 000
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Datum: 2025-03-05 W y

Figur 3.1. Detaljplanens recipient éir Askrikefjérden.

Recipient
Vaktmadstaren 8 och 9, Lidingd stad

3.3.1  Miljokvalitetsnormer

Askrikefjarden &r en klassad vattenfoérekomst enligt vattendirektivet. Den ekologiska statusen
ar otillfredsstallande och den kemiska uppnar ej god status, se Tabell 3.3. Det som &r
avgorande for den ekologiska statusen ar évergddning, miljogifter och flédesforandringar.
Den kemiska statusen uppnar inte god status och beror pa att de prioriterade amnena antracen
(ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten. Amnena Hg och PBDE Kallas for 6verallt dverskidande
amnen och 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster (VISS, 2023).
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Tabell 3.3. Statusklassning for Askrikefjdrden (VISS, 2023).

FVB Sverige ab
2025-04-03

Ytvattenforekomst

Ekologisk status

Kemisk status

Status dagsldget

MKN framtida mal

Status dagslaget

MKN framtida mal

Askrikefjarden
(SE592290-181600)

Otillfredsstallande

God ekologisk
status 2039

Uppnar ej god

God kemisk
ytvattenstatus

Ytvattenforekomstens miljokvalitetsnormer (MKN) ar god ekologisk status 2039 och god
kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen har tidsfrister till ar 2027 och 2039 pa grund
av olika paverkanskallor for kvalitetsfaktorerna naringsamnen, véaxtplankton, icke-dioxinlika
PCB “er samt hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon. Skalet till de olika
tidsfristerna ar tekniska skal och naturliga férhallanden. Undantag for den kemiska statusen i
form av mindre stranga krav har satts for PBDE samt Hg och beror pa att det bedéms vara
tekniskt omajligt att sdnka halterna av dessa amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Undantag i form av tidsfrister till ar 2027 har aven satts for ANT och TBT.
Anledningen till detta &r med skalet tekniskt omajligt pa grund av kunskapsbrist samt att
utslappsminskande &tgarder behdver genomforas for att nd god status. Aterhdmning av
vattenforekomsten tar tid och atgarder bor sattas in sa snart som mojligt for att na malet om en
god kemisk status till 2027 (VISS, 2023).

4  NULAGESBESKRIVNING

4.1

Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar belaget i Kappala i Liding6 och omradet ar cirka 1,1 hektar. Omradet
angransar till Herkules- samt Holavedsvégen och langs med respektive vag finns gang- och
cykelvag, se Figur 4.1.
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Teckenforklaring
- 4 &3 Planomrddesgrans  Vaktméstaren 9

. \ s #1| &3 Vaktmastaren 8
. " . . N ) -
Befintlig situation —————7 71— 4 [E=N FVB
.. T o 2 40 80 Meter Skala: 1:800
Vaktmadstaren 8 och 9, Lidingd stad A Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Daturn: 2025-03-05 "

Figur 4.1. Befintlig verksamhet inom planomrddet.

Inom planomradets norra del (Vaktmastaren 9) finns forskola, bergsyta med skog, asfalterade
och grusade ytor samt gras. | den sodra delen (Vaktmaéstaren 8) finns en byggnad med ett Ica
supermarket i entréplan och dvervaning bestaende av i dagslaget tom lokal. Parkering och
ovrig asfalterad mark finns dven inom den sddra delen samt grds och bergsyta med skog.

4.2 Avvattning

Marken inom planomradet ar hojdsatt med en lutning mot angransande vagar i vast och soder,
vilket medfor att dagvattnet inom omradet till stor del avleds till dagvattenledningsnétet som
ar belaget i vagarna. Tva ytliga avrinningsomraden skapas for planomradet da en héjdrygg
alternativt vattendelare finns ungefar i mitten av omradet, se Figur 4.2.
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/| Teckenforklaring
33 Planomradesgréns

= Flodesriktning
== Avrinningsomréde 1
3 Avrinningsomréde 2

== Dagvattenledning

© Dagvattenbrunn

A0 dati 1 Openstseiap conmiliutors, Micodotr, Faceb

- N
Avvattning —_— 4 | N
. T o el 50 100 Meter | skala: 1:900
Vaktmastaren 8 och 9, Lidingd stad Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Datum: 2025-03-10 K. | 1 4

Figur 4.2. Planomrddet bestdr av tva avrinningsomrdden, ett som avleds séderut och ett norrut.

Avrinningsomrade 1 avleds séderut mot befintligt ledningsnét for dagvatten och
avrinningsomrade 2 avleds mot ledningsnatet i norr, som avleds vidare norrut.
Livsmedelsbyggnaden inom detaljplaneomradets sodra del antas ha invandig takavvattning
som ansluts via dagvattenservis till dagvattenledningsnatet som gar norrut.
Dagvattenledningsnatets utlopp sker till Askrikefjarden.

Léangs med parkeringen, inom planomradets sydvastra del, finns ett slags makadamdike
anlagt. Dagvattnet fran parkeringen avrinner mot makadamdiket och infiltreras nedat i mark. |
sOdra delen av makadamdiket finns en kupolbrunn, se Figur 4.3, som antas ansluta till
dagvattenledningsnatet som avleds sdderut.
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Figur 4.3. Anlagt makadamdike Iings med Icas parkering. Befintlig kupolbrunn finns installerad i makadamdiket.

4.2.1 Topografi och lagpunkter

Planomradets topografi varierar, se Figur 4.4. Inom planomradets norddstra-Ostra delar ar
marknivaerna som hogst och i vast samt soderlage ar marknivaerna lagre. Vid den befintliga
lekplatsen inom Vaktmastaren 9 finns en stdrre lokal lagpunkt.
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_ | Teckenférklaring

| &=3 Planomradesgrans
— Byggnad

— Vagkant

---- Gang- och cykelvag

Topografi
m.0o.h.
Mis8,33
33,69
17,25
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| — Hojdkurvor

2 2z Lagpunkter

Topografi och I&gpunkter 8 B i o ‘- FVB
% A Skala: 1:900
Vaktmadstaren 8 och 9, Lidingd stad A Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Daturn: 2025-03-05 "

Figur 4.4. Oversiktlig topografi, héjdkurvor och IGgpunkter inom samt i anslutning till planomrddet.

Oster om befintliga byggnader inom planomradet, finns bergsyta med skog och gris som har
en hogre markniva gentemot byggnaderna, se Figur 4.5 och Figur 4.6. Detta skapar en storre
nivaskillnad och da marken mellan dessa ar relativt plan finns risk att vatten blir staende vid
nederbord. Oversiktskarta for Figur 4.7 visar var fotografering utforts for foto i Figur 4.5 (1)
och Figur 4.6 (2).
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Figur 4.5. Relativt plan innergdrd mellan befintliga byggnaden i planomrddets sédra del (Ica supermarket 6vervdning) och
bergsytan.

Figur 4.6. Bergsyta som 6verlagras av grds och skog vid planomrdadets norra byggnad (Killingens férskola). Notera fénster
relativt néra markytan.
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[y ¥ s - g Teckenforklaring
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Oversikt o o w0 someg o A FVB
Vaktmastaren 8 och 9, Lidingd stad A Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 et e "

Figur 4.7. Oversiktskarta som visar var fotografering dégt rum fér foto i Figur 4.5 (1) och Figur 4.6 (2).

4.2.2  Skyfall

Omraden som kan drabbas av markdversvamningar i samband med nederbord motsvarande
ett 100-arsregn kartlaggs i syfte att foresla lampliga atgarder vid en framtida hojdsattning av
planen. Enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) &r ett 100-arsregn cirka 55 mm
nederbord pa en timme utan klimatfaktor, med en klimatfaktor pa 1,25 blir
nederbdrdsmangden cirka 69 mm. En skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live utifran
befintlig markanvandning, med en nederbdrdsméangd pa 55 mm och 69 mm. Vid analys har
hansyn tagits till infiltration och dagvattenledningsnat, enligt SCALGO:s principer.

Figur 4.8 visar lagpunkter med olika vattendjup vid ett skyfall pa 55 mm samt skyfallsvattnets
ytliga flodesvagar och flodesriktning. Figur 4.9 visar lagpunkters vattendjup och ytliga
flodesvégar vid ett klimatkompenserat skyfall (69 mm).
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Figur 4.9. Ladgpunkter med varierande vattendjup, flédesriktning och ytliga flédesvdgar vid ett klimatkompenserat skyfall
med 69 mm nederbérd.
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Enligt den Gversiktliga skyfallsanalysen finns en lagpunkt inom planomradet, vid befintlig
lekplats i anslutning till férskolans lokaler i nordvast, dar skyfallsvattnet blir staende innan det
braddar éver mot Herkulesvagen och avrinner vidare norrut mot en lagpunkt 6ver
Herkulesvagen. Maximalt vattendjup 6ver Herkulesvéagen vid lagpunkt &r cirka 20 cm, vilket
medfor att utryckningsfordon fortsatt kan ta sig fram. Lagpunkten inom planomradet har en
maxKkapacitet pa cirka 100 m® som nas vid en nederbdrd pa cirka 50 mm. Det innebér att
lagpunkten har samma vattenvolym vid 55 mm och 69 mm nederbord.

Skyfallsvattnet som lamnar planomradet avleds ytligt at tva hall, soder- och norrut.
Skyfallsvattnet som avleds norrut gar till en stor lagpunkt som breder ut sig alltmer vid okad
nederbord. Skyfallsvattnet som avleds soderut fran planomradet fortsatter darefter Gster- och
norrut langs med Gashagaleden, fastnar i olika lagpunkter som darefter braddar varpa
skyfallsvattnet avleds vidare och slutligen nar Askrikefjarden.

Sweco AB har tidigare tagit fram en riskklassning av byggnader vid 100-arsregn infor arbete
med ny Oversiktsplan. Byggnaden pa Vaktmastaren 9 ar utpekad som byggnad med hdg risk
for éversvamning och Lansstyrelsens skyfallskartering visar dven att det finns risk for
éversvamning vid 100-arsregn. Enligt den éversiktliga analysen som utforts i SCALGO Live
(statisk analys) visar analysen inga lagpunkter invid nagon byggnad for planomradet.
Flodesvéagar finns dock 1angs med de stoérre byggnadernas norddstra husliv vilket indikerar att
vatten kan stélla sig dar. En hydrodynamisk analys (DynamicFlood) har darfor utfors for
planomradet i SCALGO Live for ett klimatkompenserat 100-arsregn. SCALGO har integrerat
SMHI:s senaste skyfallsstatistik med DynamicFlood vilket ger regnserier med flera
aterkomsttider som baseras pa regional statistik och rekommenderade klimatscenarier att vélja
mellan vid utférande av en hydrodynamisk simulering. 100-arsregnet som valts for analysen
ar en handelse med 85 mm nederbord, klimatfaktor 1,4 och regnets varaktighet ar 24 timmar.

Den hydrodynamiska analysen visar att skyfallsvatten blir stdende langs med byggnadernas
nordostra sida under tiden av ett pagaende skyfall. Under en varaktighet pa cirka 2 timmar
och 55 minuter dverstiger vattendjupet 10 cm langs med de storre byggnaderna inom
respektive fastighet. Maxdjupet pa cirka 37 cm vid Killingens forskola (Vaktmastaren 9) och
vid Ica Supermarkets dvervaning (Vaktmastaren 8) uppnas efter en varaktighet pa lite mer &n
3 timmar, se Figur 4.10 och Figur 4.11. Dérefter borjar vattendjupet 1angs med respektive
byggnad att minska.
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Figur 4.10. Hydrodynamisk analys i SCALGO visar att en stérre mdngd skyfallsvatten avrinner lings med Vaktmdstaren 8:s
byggnad efter cirka 3 timmar.
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Figur 4.11. Hydrodynamisk analys i SCALGO visar att en stérre mdngd skyfallsvatten avrinner lings med Vaktmdstaren 9:s
byggnad efter cirka 3 timmar.
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Efter cirka 12 timmar och 10 minuter &r vattendjupet cirka 10 cm langs vissa delar av
byggnaden inom Vaktmastaren 9 och efter cirka 16,5 timmar har vattenfyllda lagpunkter
invid byggnaden férsvunnit helt. Fér byggnaden inom Vaktmastaren 8 har vattendjupet
minskat till cirka 10 cm efter en varaktighet pa cirka 16 timmar och 5 minuter och vid cirka
20 timmar och 55 minuter har allt skyfallsvatten mot byggnadens fasad forsvunnit.

Vid Killingens forskolan inom Vaktmastaren 9, finns fonster belagna pa den nordéstra sidan
av byggnaden, varav ett fonster ar relativt ndra markytan. En betongsockel finns dven langs
med och runt om byggnaden (se tidigare Figur 4.6) med varierad hojd. Om vattendjupet under
skyfallet blir tillrackligt hogt mot byggnadens fasad och fonstret, kan vattnet riskera att tranga
in i fonsterkonstruktion och orsaka skada pa byggnaden.

Byggnaden inom Vaktmastaren 8 har en altandérr mot den trall som ar belédgen langs med
byggnadens norddstra fasad. Det finns darmed risk for skada pa byggnaden pa grund av
temporart staende skyfallsvatten som kan riskera att tranga in genom dorren. Hojdskillnaderna
mellan fardigt golv och angransande befintlig markniva ar sma vilket 6kar risken for
intrdngande vatten vid skyfall.

Den hydrodynamisk analysen redovisar flux som &r vatten i rorelse (L/s/m). Figur 4.12
redogor skyfallsvattnets maxflode (flux max) och vid Vaktmastaren 9:s byggnad, vid det
syddstra hornet, uppmétts vattnets rérelse som mest till 133 L/s/m.

Vaktmastaren 9

-
133 L/s/m ” '
\ ~/ r. \
;"" \
% > . (' Vaktmé&staren 8

682926, 6583962

Teckenférklaring

7o 20, 90,%0,,70,70
L, L, - Sarlan s

A
N
( —
Figur 4.12. Maxflédet vid den hydrodynamiska analysen.

Maxvattendjupet omkring detaljplaneomradet vid den hydrauliska analysen har aven
studerats. Langs med Gashagaleden (s6der om planomradet) samt sédra delen av
Herkulesvagen ar det maximala vattendjupet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn 10 cm.
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Norr om planomradet, langs med Herkulesvégen, & maximalt vattendjup i lagpunkt cirka 20
cm pa végen, se Figur 4.13. Ingen risk géllande fara for liv och halsa verkar finnas da det gar
att ta sig in till detaljplaneomradet via andra vagar vid ett eventuellt skyfall.

\ Teckenforklaring

—d
0 1020 3040 509 ¢m

Figur 4.13. Maximala vattendjupet vid den hydrodynamiska analysen i SCALGO.

4.2.3  Oversvamning fran narliggande vattenférekomst

Oversvamningsportalen innehar éversvamningskarteringar for vattendrag som Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB) tagit fram for att hjalpa kommuner och l&nsstyrelser
i planeringsarbetet. Oversvamningskarteringarna visar vattnets utbredning vid ett 50-, 100-
och 200-arsflode samt beraknat hogsta flode (MSB, 2023).

Enligt uppgifter fran MSB:s portal gallande kustéversvamning bedoms risk inte finnas for
dversvamning av planomradet (vid nivda RH2000) till foljd av hoga vattennivaer om upp till
+5,0 meter.

4.2.4  Ovriga omrddesbestimmelser och skyddsomraden

Det forekommer inget markavvattningsforetag, vattenskyddsomrade, naturreservat eller
liknande inom eller i néara anslutning till planomradet.
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4.3 Geotekniska forhallanden

Jordarternas grundlager inom planomradet utgors av glacial lera och urberg, se Figur 4.14.
Inom vissa omraden finns inslag av tunt eller osammanhangande ytlager bestaende av morén
ovan urberg (SGU, u.d.a).

Teckenforklaring
3 Planomréddesgrans

— Byggnad
— Vagkant
----- Gang- och cykelvag

Jordart, tunt eller osammanhangande ytlager
Moran

Jordart, grundlager

[ Postglacial lera
Glacial lera

B Urberg

Jordarter 1:25 000-1:100 000 ——————— AB
" e o = ol 100 Meter | sala: 1:900
Vaktméstaren 8 och 9, Lidingd stad Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Dotum: 20250306 | P

Figur 4.14. Jordarter inom planomrddet enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (u.d.a).

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (u.d.b) bestar planomradet av lag till medelhdg
genomslapplighet, se Figur 4.15.
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Figur 4.15. Genomsldppligheten inom planomrddet dr Idg till medelhég (SGU, u.d.b).

4.3.1 Grundvattennivaer

Uppmatta grundvattennivaer finns inte for planomradet. Enligt SGU:s (u.d.c) kartvisare for
brunnar, finns en brunn inom Vaktmastaren 9. Avlast grundvattenniva var da 8 meter under
markytan.

5 PLANERAD FRAMTIDA SITUATION

Planer for det framtida norra planomradet ar att Vaktmastaren 9 gar fran att vara en forskola
till en gruppbostad enligt Lagen om stod och service till funktionshindrade (LSS). Férutom att
markanvandningen inom fastigheten dndras sa planeras aven en parkering att uppforas
ungefar vid befintlig grusad yta samt en mindre komplementbyggnad, se Figur 5.1.
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Figur 5.1. Tidigare férskola planeras bli LSS-boende i norra delen av planomrddet samt en hdrdgjord parkering och ny
komplementbyggnad.

For Vaktmastaren 8 planeras den storre byggnadens tomma 6vervaning att bli lagenheter och
tvad nya mindre komplementbyggnader (sprinkler- och miljohus) planeras inom fastigheten, se
Figur 5.2. Det planeras dven for en ny asfalterad yta inom fastigheten, for att tillskapa en
parkeringsficka for sopbil. Sammanfattningsvis planeras det for mycket sma férandringar i
markanvéandningen inom planomradet.
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Figur 5.2. Tva nya byggnader planeras att uppféras inom Vaktmdstaren 8 samt en parkeringsficka fér sopbil.

6 DAGVATTENBERAKNINGAR

6.1 Avrinningsomraden och markanvandning

StormTac tillhandahaller olika markanvandningar for berakning av dagvattenfléden och
fororeningar i dagvatten. Som beskrivits tidigare (se kapitel 2.1.1) rekommenderar inte
StormTac att man separerar markanvéandningen fran ett sammanhangande omréade som
exempelvis Centrumomrade. Av denna anledning har Vaktmastaren 8, som ar inom
avrinningsomrade 1 och avrinningsomrade 2 (se tidigare Figur 4.2), bedomts motsvara
markanvandningen Gles stadsbebyggelse. Denna markanvandning bestar av en blandning av
flerfamiljshus- och centrumomrade inom en forort, utanfor centrala delarna av en stad.
Vaktmastaren 9 som ar inom avrinningsomrade 2, har bedémts motsvara markanvandningen
Skolomrade vid befintlig situation, bestaende av skolbyggnad, skolgard, parkering, grénytor
med mera.

For respektive omrade har en sammanvagd avrinningskoefficient beraknats fram utifran tak,
asfalt, parkering, grus med flera som déarefter anvénds till respektive markanvandning vid
berakning, se Tabell 6.1. Avrinningskoefficienterna som anvands for respektive
markanvandning vid berékning av sammanvdagd avrinningskoefficient &r enligt publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) och verktyget StormTac.
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Tabell 6.1. Indata vid berdkning av befintliga dagvattenfléden fér respektive avrinningsomrdde och berdkning av
féroreningar i dagvatten.

BEFINTLIG MARKANVANDNING
Markanvandni
Avar:n:\?r:’;sr::rr::‘gge 1 Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Tak 27 0,9 24
Hardgjord yta 1705 0,8 1364
Grusad yta 127 0,5 64
Gras 137 0,1 14
Gles stadsbebyggelse* 1996 0,734 1466
Gang- och cykelvag 392 0,8 314
Bergsyta 1617 0,75 1213
Totalt 4 005 - 2992
,le\/ar:::?r:lgasr::::'gge ’ Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Tak 1420 0,9 1278
Hardgjord yta 632 0,8 506
Grusad yta 100 0,5 50
Gras 34 0,1 3
Gles stadsbebyggelse** 2186 0,84 1837
Tak 805 0,9 725
Hardgjord yta 694 0,8 555
Grusad yta 105 0,5 53
Gras 750 0,1 75
Skolomrdde*** 2 354 0,598 1407
Gang- och cykelvag 313 0,8 250
Bergsyta 2 167 0,75 1625
Totalt 7 020 - 5120

*Sammanvagd avrinningskoefficient har beréknats fram for avrinningsomrade 1 dar markanvandningen Gles stadsbebyggelse anvands med
berdaknad avrinningskoefficient for berakning av fororeningar i dagvatten.

**Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for avrinningsomrade 2 dar markanvandningen Gles stadsbebyggelse anvands med
berdknad avrinningskoefficient for berdkning av fororeningar i dagvatten.

***Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for avrinningsomrade 2 dar markanvandningen Skolomrade anvands med
berdknad avrinningskoefficient for berdkning av fororeningar i dagvatten.

Vaktmastaren 8 och 9 bestar bada av berg i dstra delen, med ett tunt 6vre lager av grés- och
skogsmark. Berget har exkluderats fran de stérre sammanhéngande markanvéandningarna for
respektive fastighet och beddms i stéllet vara markanvéndningen Bergsyta i StormTac. Den
allmanna platsmarken utanfor fastigheterna ar markanvandningen Gang- och cykelvag vid
berékning av dagvattenfléden och fororeningar i dagvatten.

Det som forandras for framtida situation &r att ny bebyggelse om cirka 70 m? tillkommer
inom avrinningsomrade 1 samt en parkeringsficka for sopbil pa 15x1,5 meter. For
avrinningsomrade 2 tillkommer tva platser for parkering om 2,5x5 meter styck samt en
komplementbyggnad pa cirka 20 m2. Den totala forandringen som planeras ske inom
planomradet ar mycket liten, cirka 1 % av omradets totala area. Markanvéandningen inom
Vaktmaéstaren 9, som ar beldgen inom avrinningsomrade 2, andras aven fran forskola till LSS-
boende i framtida situation. LSS-boende &r en markanvandning som idag inte finns i
StormTac och i stéllet anvands markanvandningen Omrade med &ldreboende i denna
utredning vid berakning av fororeningar i dagvatten. For denna markanvandning inkluderar
StormTac bostad, parkering, grasytor med mera och anses motsvara samma
markanvandningsytor som finns inom ett LSS-boende. VVaktmastaren 8, som &r inom
avrinningsomrade 1 och 2, ar fortsatt markanvandningen Gles stadsbebyggelse i framtida
situation, se Tabell 6.2.
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Tabell 6.2. Indata vid berdkning av framtida dagvattenfléden fér respektive avrinningsomréde och berékning av
féroreningar i dagvatten.

FRAMTIDA MARKANVANDNING
Markanvandni
Avar:n:\?r:’;sr::rr::‘gge 1 Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Tak 93 0,9 84
Hardgjord yta 1678 0,8 1342
Grusad yta 127 0,5 64
Gras 137 0,1 14
Gles stadsbebyggelse* 2035 0,739 1504
Gang- och cykelvag 415 0,8 332
Bergsyta 1555 0,75 1166
Totalt 4 005 - 3002
,le\/ar:::?r:lgasr::::'gge ’ Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Tak 1420 0,9 1278
Hardgjord yta 632 0,8 506
Grusad yta 100 0,5 50
Gras 34 0,1 3
Gles stadsbebyggelse** 2186 0,84 1837
Tak 818 0,9 736
Hardgjord yta 719 0,8 575
Grusad yta 80 0,5 40
Gras 737 0,1 74
LSS-boende*** 2 354 0,605 1425
Gang- och cykelvag 313 0,8 250
Bergsyta 2167 0,75 1625
Totalt 7 020 - 5137

*Sammanvagd avrinningskoefficient har beréknats fram for avrinningsomrade 1 dar markanvandningen Gles stadsbebyggelse anvands med
berdaknad avrinningskoefficient for berakning av fororeningar i dagvatten.

**Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for avrinningsomrade 2 dar markanvandningen Gles stadsbebyggelse anvands med
berdknad avrinningskoefficient for berdkning av fororeningar i dagvatten.

***Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for avrinningsomrade 2 dar markanvandningen Omrade med &ldreboende
anvéands med berdknad avrinningskoefficient for berakning av féroreningar i dagvatten (markanvéndningen LSS-boende finns ej i StormTac).

Vid jamforelse mellan Tabell 6.1 och Tabell 6.2 &r fordndringen avseende reducerad area
minimal. Markanvandningen Gles bostadsbebyggelse inom avrinningsomrade 1 gar fran en
sammanvagd avrinningskoefficient pa cirka 0,73 vid befintlig situation till en framtida
situation med 0,74. Den sammanvagda avrinningskoefficienten for Gles bostadsbebyggelse i
avrinningsomrade 2 ar oférandrad da ingen markforandring utfors i omradet och den
sammanvagda avrinningskoefficienten for Skolomrade vid befintlig situation samt framtida
situation vid markanvéandningen LSS-boende &r nastintill oférandrad eftersom férandringen av
markytan & minimal inom omradet.

6.2 Beraknade dagvattenfloden

Avrinningen fore och efter planerade forandringar har beraknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Pagaende klimatforandringar innebar en framtid
med intensivare regn och risk for hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara rétt
dimensionerade aven i framtiden gors en sa kallad klimatkompensation genom att
multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som ar storre an 1. | den har
utredningen anvénds ett paslag med en klimatfaktor 1,3. Dagvattenfloden har beraknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvandning.
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Vid berakning av ett 100-arsregn anvands avrinningskoefficient 1,0 for hardgjorda ytor, vilket
medfor total avrinning. FOr genomslappliga ytor, exempelvis grés, anvands
avrinningskoefficient 0,75. Dessa avrinningskoefficienter ar hamtade fran MSB:s rapport for
végledning for skyfallskartering (2017).

Planomradets dagvatten avleds till befintligt dagvattenledningsnat med okand kapacitet, dock
ar kapaciteten ytterst begransad enligt bestallaren. Vid berékning av dagvattenfloden utgar
utredningen fran Svenskt Vattens publikation P110 (2016), dar omradet bedoms vara tat
bostadsbebyggelse. Det innebér att dagvattenledningsnétet ska vara dimensionerat for ett 5-
arsregn vid fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva. Berdknade dagvattenfloden
for respektive avrinningsomrade, totalt dagvattenflode for befintlig och framtida situation
samt dagvattenflodets 6kning fran befintlig till framtida situation i I/s redovisas i Tabell 6.3.

Tabell 6.3. Dagvattenfléden for respektive avrinningsomrdde vid befintlig och framtida situation vid olika Gterkomsttider
samt dagvattenflédets 6kning mellan befintlig och framtida situation.

o . Rinntid 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Befintlig situation .

8 (min) (1/s) (1/s) (1/s)
Avrinningsomrade 1 10 54 86 190
Avrinningsomrade 2 10 93 150 330
Totalt - 147 236 520

L. . Rinntid 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Framtida situation .
(min) (I/s) (I/s) (I/s)
Avrinningsomrade 1 10 71 110 250
Avrinningsomrade 2 10 120 190 430
Totalt - 191 300 680
Okning (I/s) - 44 64 160

Den forandrade hardgoringsgraden for det framtida planomradet ar som tidigare namnts
minimal och medf6r en férsumbar forandring av dagvattenflodet, vilket i sin tur innebér att
det 6kade dagvattenflodet vid framtida situation uteslutande beror pa klimatfaktorn. Vid
befintlig situation avleds dagvattnet fran planomradet till det allménna ledningsnétet for
dagvatten. Det forutsatts att dagvattenledningsnétet har kapacitet att avleda dagvattnet vid
dimensionerande aterkomsttid aven vid framtida situation i och med de minimala forandringar
som det planeras for inom detaljplaneomradet.

6.2.1 Behov av utjamning

Enligt Lidingo stad ska dagvattenhanteringen for planomradet utformas i enlighet med
Stockholm stads atgardsniva med kapacitet att omhanderta 20 mm regn fran hardgjorda ytor
vid ny- och ombyggnation. Tabell 6.4 redovisar berédknad férdréjningsvolym som behovs for
respektive forandring inom planomradet for att omhanderta 20 mm.
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Tabell 6.4. Berdknad foérdréjningsvolym fér omhdndertagande och férdréjning av 20 mm nederbérd fér respektive
férédndring inom planomrddet.

Forandring inom Area Reducerad area Fordrojningsvolym
planomradet (m?) (m?) (m3)
Nya bebyggelse inom

Vaktmastaren 8 70 63 13
Parkeringsficka for sopbil 23 18 0,4
Parkering 25 20 0,4
Ny bebyggelse inom 20 18 0,4

Vaktmadstaren 9

7  BERAKNING AV FORORENINGAR |
DAGVATTEN

7.1 Befintlig och planerad situation

For att forsta reningsbehovet avseende dagvatten fran planomradet har berakningar av
fororeningar i dagvatten utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. FOr denna
utredning har 17 fororeningsdmnen berdknats och studerats i StormTac, de 10
standardamnena samt ytterligare sju féroreningsamnen som paverkar Askrikefjardens MKN.
Arsmedelnederborden for Lidingo ar cirka 563 mm/ar och ar hamtad fran SMHI:s samlade
nederbdrdsdata (2021). SMHI:s nederbordsmangd har darefter korrigerats med
korrektionsfaktorn 1,1 enligt StormTacs metodik. Korrektionsfaktorn tar hansyn till
provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning. Med korrektionsfaktorn blir
arsmedelnederborden cirka 619 mm/ar.

Det finns inga generella riktvarden avseende fororeningshalter i dagvatten. Det finns
kommuner som har egna riktvarden som angivits i syfte att minska belastningen pa recipienter
inom kommunerna. For att inte riskera att orsaka problem for recipienten bor man utga fran
recipientens beslutade MKN, for att se till att de &mnen som Gverskrids i recipienten inte ska
overskridas aven i framtiden. | denna rapport har inga riktvarden anvants, i stallet har
principen antagits om icke forsamring i framtida situation jamfort med befintlig situation.

Tabell 7.1 redovisar berédknade fororeningshalter (ug/l) i dagvatten for befintlig och framtida
situation utan rening samt skillnaden mellan situationerna. Tabell 7.2 redovisar berdknad
fororeningsbelastning i dagvattnet (kg/ar).
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Tabell 7.1. Beridknade féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och framtida situation utan rening samt skillnad. Légst och h6gst indikerar pG absoluta osdkerheter for berékningarna.

Fororeningshalter utan rening (ug/l)

Amne Befintlig situation Framtida situation Skillnad
Lagst Beraknat varde Hogst Lagst Beraknat varde Hogst Beraknat varde

Fosfor (P) 129 170 211 130 170 210 0

Kvave (N) 1080 1500 1920 1180 1 600 2 020 +100

Bly (Pb) 6,5 11 15,5 6,5 11 15,5 0

Koppar (Cu) 13,3 19 24,7 13,5 19 24,5 0

Zink (zn) 44 64 84 44 64 84 0

Kadmium (Cd) 0,33 0,51 0,69 0,33 0,51 0,69 0

Krom (Cr) 4,3 6,2 8,1 4,4 6,3 8,2 +0,1

Nickel (Ni) 4,0 5,7 7,4 4,0 5,7 7,4 0

Kvicksilver (Hg) 0,018 0,031 0,044 0,018 0,03 0,042 -0,001

Suspenderad 28 000 48 000 68 000 28 000 48 000 68 000 0

substans (SS)

Olja 380 650 920 380 650 920 0

?:a”;)(a)pyre” 0,023 0,038 0,053 0,024 0,039 0,054 +0,001

Antracen (ANT) 0,0043 0,0082 0,0121 0,0043 0,0082 0,0121 0

Bromerade

difenyleter 47 0,00006 0,00019 0,00032 0,00006 0,00019 0,00032 0

(BDE 47)

Bromerade

difenyleter 99 0,00007 0,00023 0,00039 0,00007 0,00023 0,00039 0

(BDE 99)

Bromerade

difenyleter 209 0,005 0,015 0,025 0,005 0,015 0,025 0

(BDE 209)

(TT”BbT“)ty'te”” 0,00179 0,0019 0,00201 0,00179 0,0019 0,00201 0

www.fvb.se

28




Lidingd stad

Dagvattenutredning till detaljplan

Slutgiltig

FVB Sverige ab
2025-04-03

Tabell 7.2. Féroreningsmdngd i dagvatten for befintlig och framtida situation utan rening. Ldgst och hégst indikerar pa absoluta osdkerheter fér berékningarna.

Foéroreningsmangder utan rening (kg/ar)

i Befintlig situation Framtida situation Skillnad
mne Lagst Beraknat varde Hogst Lagst Beraknat virde Hogst Beraknat virde
Fosfor (P) 0,63 0,96 1,29 0,62 0,94 1,26 -0,02
Kvave (N) 5,5 8,6 11,7 5,5 8,6 11,7 0
Bly (Pb) 0,031 0,06 0,089 0,032 0,061 0,09 +0,001
Koppar (Cu) 0,069 0,11 0,151 0,06 0,1 0,14 -0,01
Zink (Zn) 0,22 0,36 0,5 0,22 0,36 0,5 0
Kadmium (Cd) 0,0016 0,0028 0,004 0,0017 0,0029 0,0041 +0,0001
Krom (Cr) 0,022 0,035 0,048 0,021 0,035 0,049 0
Nickel (Ni) 0,019 0,031 0,043 0,02 0,032 0,044 +0,001
Kvicksilver (Hg) 0,000088 0,00017 0,000252 0,00009 0,00017 0,00025 0
SS 140 270 400 140 270 400 0
Olja 1,9 3,6 5,3 1,9 3,6 5,3 0
(BBea”:)(a)pyre” 0,00011 0,00021 0,00031 0,00011 0,00021 0,00031 0
Antracen (ANT) 0,000021 0,000045 0,000069 0,000022 0,000046 0,00007 +0,000001
Bromerade
difenyleter 47 0,00000025 0,000001 0,00000175 0,00000025 0,000001 0,00000175 0
(BDE 47)
Bromerade
difenyleter 99 0,00000037 0,0000013 0,00000223 0,00000037 0,0000013 0,00000223 0
(BDE 99)
Bromerade
difenyleter 209 0,000023 0,000083 0,000143 0,000023 0,000083 0,000144 0
(BDE 209)
Tributyltenn (TBT) 0,0000084 0,000011 0,0000136 0,0000083 0,000011 0,0000137 0
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Beréknade fororeningshalter (ug/l) visar att det finns en liten risk for att halterna av kvave
(N), krom (Cr) och bens(a)pyren (BaP) blir marginellt hogre for framtida situation gentemot
befintligt, dar 6kningen ar cirka 27 %. Beraknad fororeningsmangd (kg/ar) for amnena bly
(Pb), kadmium (Cd), nickel (Ni) och antracen (ANT) visar pa en risk for en liten 6kning om
cirka 2—4 % for framtida situation medan fosfor (P) blir cirka 2 % lagre. Férandringarna i
halter bedéms som mycket osakra eftersom osékerheterna i berdkningarna med hjélp av
verktyget StormTac ar stora.

7.1.1  Behov av dagvattenrening

Vid befintlig situation ar hardgéringsgraden cirka 73,6 % och vid framtida cirka 73,8 %, utan
nagon foreslagen atgard gallande omhandertagande av dagvatten. Den totala reducerade arean
for framtida situation foréndras i en forsumbar utstrdckning vilket medfor att beraknad
fororeningshalt och -méngd i dagvattnet bor vara snarlik befintlig situation. Referensdata for
de markanvandningar som anvants vid berakning av féroreningar i dagvatten i omradet ar
kraftigt begransad. Da skillnaden pa hardgoringsgrad handlar om decimaler samt att
referensdata saknas for berdkningarna bedéms det att resultatet ar osakert och att
fororeningshalter samt -mangder inte 6kar for framtida situation och darav inte heller
paverkar Askrikefjarden negativt.

8  ALLMANNA REKOMMENDATIONER FOR
HALLBAR DAGVATTENHANTERING

8.1 LOD

LOD, eller "Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten," &r en strategi for att hantera dagvatten i
urbana omraden nara kallan déar dagvatten uppstar. | stallet for att snabbt leda bort dagvatten
eller smaltvatten via avloppssystem kan I6sningar, som tillater dagvattnet att infiltrera i mark
eller magasineras temporart nara platsen implementeras. Det minskar risken for
dversvamningar och forbattrar vattenkvaliteten genom naturlig rening. Genom att nyttja
gronomraden i tidiga skeden kan man framja LOD och darmed skapa en mer hallbar
dagvattenhantering i urbana miljéer. LOD framjar biologisk mangfald, bidrar med battre
grundvattenbalans och kan skapa rekreationsomraden som framjar manniskors halsa.
Planomradets jordarter bestar dock av urberg och glacial lera vilket medfor att infiltration
inom omradet &r ytterst begransad och forsvarar méjligheten till LOD.

8.2 Hojdsattningsprinciper och dversvamningsrisker

En 6versvamning sker nar dagvatten ansamlas och tacker normalt torra omraden. Det kan
bero pa kraftiga regn, smaltande sno eller hoga vattennivaer i sjoar och vattendrag eller havet.
For att minimera negativa konsekvenser vid en éversvamning ar héjdsattning och bra
dagvattenhantering viktiga i tidig planering. Det innebér att man hojer byggnader, planerar
ytliga avledningsvéagar for vattnet och/eller skapar 6versvamningsytor som kan ha staende
vatten under en period. Det &r viktigt att undvika att bygga i lagpunkter som latt
dversvammas. Dessa atgarder ar nodvandiga for att skydda fastigheter och manniskors
sékerhet.
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For nya byggnader galler det att skapa fall fran byggnaden, for att minimera risken till staende
vatten mot byggnadens fasad, som annars kan orsaka skador. Marken fran byggnadens fasad
och tre meter ut, rekommenderas ha en lutning pa 1:20 innan marken kan bli flackare
(Boverket, 2024). Fardigt golv inne i byggnaden bor inte understiga nivaer dar risk for
oversvamning finns fran skyfall eller hdga vattennivaer.

8.3 Miljdanpassade materialval

Vid nybyggnation &r det viktigt att vara medveten om vilka material som kan vara
problematiska néar det kommer till hantering av dagvatten. Galvaniserad-, koppar- eller
zinkplat ar exempel pa material dar det kan urlakas metaller som krom, koppar och zink.
Dessa metaller kan darefter missgynna recipienters status (Viklander, Osterlund, Mller,
Marsalek, & Borrus, 2019). Tata materialval minskar formagan for dagvatten att infiltrera pa
plats och bidrar med 6kade floden. Darfor kan det vara fordelaktigt att exempelvis anvanda
permeabel beldggning for mindre omraden med parkering eller kérbara ytor, som tillater att
dagvatten kan infiltrera i marken. | Tabell 8.1 redovisas olika materialval, deras konsekvenser
och exempel pa fororeningsutslapp som kan ske till dagvattnet.

Tabell 8.1. Material och deras konsekvenser samt utsldpp av féroreningar till dagvatten (Viklander, Osterlund, Miiller,
Marsalek, & Borrus, 2019; Ejhed, o.a., 2012; Naturvdrdsverket, 2019; Stockholms stad, 2024a).

Material Konsekvens for dagvatten Exempel pa
fororeningsutslapp
till dagvatten

Asfalt Asfalt ar ett tatt material som inte tillater naturlig infiltration e  Partiklar
av dagvatten. Detta leder till att dagvatten rinner av ytan i e PAH:er
stallet for att infiltrera ner i marken, vilket kan 6ka risken for e Metaller
éversvamningar och minskar méjligheterna till naturlig rening. | o« Nonylfenol

Betong Betong har liknande egenskaper som asfalt och hindrar e  Partiklar
infiltration. Dessutom kan betongytor vara kallor till e Nonyfenol
fororeningar, sarskilt om de ar belagda med olja eller andra e Krom (Cr)
kemikalier.

Tak av metall Vissa takmaterial, sarskilt de med tat yta kan leda till stora o  Metaller

mangder snabbt avrinnande dagvatten. Ar taken gjord av
koppar eller zink 6kar risken for utslapp av dessa metaller till

dagvattnet.
Vegetationskladda | Risker finns att vegetationen urlakar naringsamnen. Speciellt e Ndringsamnen
tak om godning anvands till taket vid etablering eller vid

strogodsling vid underhall. Bor efterstrava att anvanda mindre
naringskravande vaxter.

Impregnerat tra Tatt impregnerat trad kan frigéra kemikalier som kan férorena e  Koppar (Cu)
dagvatten om de ar exponerade for nederbord. e PAH:er
e  Tributyltenn-
foreningar
e  Arsenik*
Konstgjord Ytor som ar tdckta med konstgjorda grasmattor tillater inte e  Mikroplaster
grasmatta** naturlig infiltration av dagvatten och kan leda till e PAH:er
oversvamningar. Konstgras kan sprida mikroplaster via e Metaller

dagvatten, som sedan nar ut till recipienter. Mikroplaster bryts
inte ner i naturen och kan ge negativ paverkan pa omgivande
miljo.

*Arsenik i impregneringsmedel fér trd slutade anvdndas 2007. Kan dock forekomma i befintliga material som anvdénts
fére 2007.

**Konstgrdsplan med gummigranulat kommer férbjudas f.o.m. 2030 enligt EU (Feltelius, 2023).
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Vid nybyggnation ar det viktigt att 6vervéga anvandningen av permeabla ytor och material
som dr mindre bendgen att urlaka fororeningar till dagvattnet. Vegetationskladda tak (med

undantag pa naringsamnen) och permeabla markbelaggningar ar exempel pa losningar som
kan bidra till en béattre dagvattenhantering och en minskning av miljopaverkan.

8.4 Ansvarsfordelning och lagstiftning

8.4.1 Kommunens och VA-huvudmannens ansvar

Kommunen ansvarar for planlaggningen och ser till att marken anvénds till det den &r mest
lampad for. Vid planldggning ska PBL (Plan- och bygglag (2010:900)) foljas. Kommunen har
enligt LAV (Lag om allménna vattentjanster (SFS 2006:412)) en skyldighet att tillhandahalla
allmanna vattentjanster. Kommunen har enligt LAV ansvarar for att faststélla det
verksamhetsomrade dar allménna vattentjanster behdver anordnas samt ser till att behovet
tillgodoses inom omradet genom en allman VA-anlaggning. Darefter ar det VA-
huvudmannen, antingen kommunen eller ett aktiebolag som kommunen dger helt eller delvist,
som ansvarar for att de allmanna VA-anlaggningarna byggs, driftas, underhalls osv. VA-
huvudman kan upplata att nagon annan aktor skater exempelvis driften av en VA-anlaggning
(Svenskt Vatten, u.d.).

VA-huvudman &ger de allménna VA-anldggningarna och ansvarar for att de enskilda
fastigheterna samt de allmanna platserna ansluts (Svenskt Vatten, u.d.).

8.4.2  Fastighetsagarens ansvar

Inom verksamhetsomrade for VA har fastighetsagaren ansvarar for avvattningen av dagvatten
som uppkommer inom fastighetsgransen. Det dagvatten som inte kan infiltrera i marken pa
den egna fastigheten avvattnas till den forbindelsepunkt som VA-huvudman anvisat om.
Forbindelsepunkten ar den grans som finns mellan en allméan VVA-anlaggning och en VA-
installation, dar forbindelsepunkten exempelvis kan vara en dagvattenbrunn eller ett 6ppet
dike. Enligt PBL har fastighetsagare ett generellt ansvar om att se till att avvattningen av den
egna tomten inte medfor betydande oldgenhet for omgivningen (Boverket, 2023).

9  PRINCIPFORSLAG
DAGVATTENHANTERING

9.1 Avvattning

Nya hardgjorda ytor inom det framtida planomradet behdver omhanderta och fordréja 20 mm
dagvatten. Foreslag till dagvattenhantering inom Vaktmastaren 8 och 9 &r att de nya
komplementbyggnaderna forses med vegetationskladda tak for att uppna atgardsnivan. For
den nya parkeringen inom Vaktmastaren 9 foreslas hantering av dagvatten I6sas genom att
ytan forses med permeabel markbeldggning alternativt utformas med en carport med
vegetationsklatt tak, se Figur 9.1. Om valet av 16sning faller pa vegetationsklatt tak ar det
mycket viktigt att skdtsel genomférs ordentligt och att det upprattas tydliga driftanvisningar
och skotselinstruktioner for hur taket ska skotas.
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Figur 9.1. Féreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

Parkeringsfickan for sopbil behdver &ven omhanderta 20 mm. Forslagsvis kan en nedsankt
grasyta med upphojd kupolbrunn anlaggs invid den nya hardgjorda ytan. Dagvattnet kan da
fordrojas i grasytan och vid behov avledas via kupolbrunnen som ansluts till befintligt
dagvattenledningsnat. Beroende pa den hardgjorda ytans lutning kan ett lagstrak behova
anléggas for att avleda dagvattnet mot den nedsénkta grasytan.

Avvattningen av dagvatten inom det framtida omradet fortsatter avledas lika som vid befintlig
situation. Om féreslagen dagvattenhantering etableras inom det framtida omradet, dar
komplementbyggnader och carport férses med vegetationskladda tak i stallet for
konventionella tak, kommer avrinningen fran dessa ytor att minska. De foreslagna
vegetationskladda taken och den nedsankt grasytan bidrar aven till rening av en mindre
méangd dagvatten fran omradet.

9.1.1 Framtida situationens paverkan pa recipientens status

Askrikefjarden har otillfredsstallande ekologisk status och den kemiska statusen uppnar inte
god status. Den ekologiska statusen beror pa 6vergddning, miljogifter samt flédesférandringar
och den kemiska av de prioriterade amnena ANT, bromerade difenyleter (BDE), kvicksilver
(Hg) och tributyltenn (TBT). Beraknade foéroreningshalter och -méngder visar ingen
detekterbar skillnad genom verktyget StormTac. Hardgoringsgraden for framtida situation
gentemot befintlig ar dven minimal och det som egentligen andras for planomradet &r att
Vaktmastaren 9 far en forandrad markanvéandning i framtiden. De markanvandningar som har
anvants vid berakning har kalibrerats fram i verktyget StormTac da referensdata saknas, vilket
medfor att berédkning av fororeningar i dagvatten blir mer osékra. Eftersom berékningarna &r
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osakra och forandrad hardgoringsgrad ar forsumbar bedoms det att det framtida
detaljplaneomradet inte kommer att medféra nagon negativ paverkan pa Askrikefjarden.

9.2 Beskrivning av dagvattenlosningar

Det finns manga olika losningar for dagvattenhantering som hamnar inom tva évergripande
kategorier, Gppna eller stangda losningar. Oppna lésningar innebar att dagvattenanlaggningen
ar framme i dagen som diken, dammar och liknande. Stangda lésningar innebér att
dagvattenanldggningen ar under marken som underjordiska magasin och oljeavskiljare.
Oppna losningar medfér mer motstandskraftiga losningar for storre regn da de generellt har
en storre kapacitet samt att yta i narheten kan agera som buffertzon. Oppna I6sningar tar dock
mer markyta i ansprak. Stangda lésningar har begransningen till den dimensionering som ar
gjord och har séllan mojlighet till buffertzon men tar mindre markyta i ansprak da de ar under
marken.

9.2.1 Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak, aven kallat grona tak, grastak eller sedumtak, &r en takbeldggning av
vegetation for att minska avrinningen av dagvatten. Anlaggningen anvands inte for rening da
takdagvatten anses vara relativt rent. Taken bor inte ha en hogre lutning &n 0-5 grader for att
formagan att magasinera dagvatten blir samre med hogre lutning. Vegetationskladda tak kan
delas in i tva kategorier, intensiva och extensiva (Stockholm vatten och avfall, u.d.a).

Intensiva anlaggningar bestar av en storre gestaltningsmassig utformning med mer
underhallskravande vegetation som gras, buskar, flerariga orter och trad. Valet av vegetation
kraver en tjockare anlaggningsdjup pa dver 15 cm beroende pa sort. Bevattning behéver goras
regelbundet for att intensiva anldggningar inte ska torka ut och godsling for att ge naring till
vegetationen. Takkonstruktionen kraver en hog barighet for att klara trycket fran intensiva
anlaggningar (Stockholm vatten och avfall, u.d.a).

Extensiva anlaggningar bestar av torktaliga gras- och dngsarter eller sedum i tjocklek pa 3-6
cm. Dessa anlaggningar ar inte lika underhallskravande och kan klara sig med den
vattenmangd som kommer vid regntillfallen. Undantag ar under riktigt torra perioder da viss
bevattning kan behdvas (Stockholm vatten och avfall, u.d.a).

Vegetationskladda tak anvands inte primart till reningssyfte av dagvatten utan till fordrojning
och magasinering. Dessa anlaggningar har dock en formaga att avge naringsamnen i dranerat
dagvatten fran vegetationen och gédningsamnen. Mangden naringsamnen vid utflodet ar
mindre vid extensiva tak an for intensiva tak (Stockholm vatten och avfall, u.d.a).

| Figur 9.2 visas en illustration pa vegetationsklatt tak.
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Figur 9.2. lllustration pd vegetationskldtt tak (©OVA-guiden).

9.2.1.1  Drift och underhall
Regelbunden kontroll och skoétsel vid normal drift:

Ogrés kan behdva rensas bort for hand. Lopande kontroll av dréneringsstrukturer, hdngrannor
och stupror. Det ar viktigt att se till s att dessa inte véxter igen eller satts igen av dott
vaxtmaterial och vegetationsrester. Under etableringsfasen ar det speciellt viktigt att folja upp
hur valda vaxter lyckats etablera sig. Det kan uppsta behov av bevattning, kompletterande
sadd eller plantering.

9.2.2 Nedsankt grasyta

En nedsénkt grasyta eller gronyta &r en anlaggningstyp dit dagvatten avleds for fordréjning,
rening och infiltration, se Figur 9.3. Grénytor som ar avsedda for infiltration kan utformas pa
olika satt, med en valdranerad dveryta, som en skalformad grasyta eller som en vanlig grasyta
utan skalning (Stockholm vatten och avfall, u.d.b).
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Figur 9.3. Principskiss for infiltration i en grdsyta (Stockholm vatten och avfall, u.d.b).

Nér dagvattnet avrinner éver och genom gronytan renas det, genom att partiklar fastnar i
markytan och att grds samt andra véxter tar upp dagvattnet och renar det. Nar dagvattnet
filtrerats genom ytan och renas, infiltreras det nedat mot grundvattnet. De effektivaste
gronytorna har tat grasvéxt och ett genomslappligt ytlager (Stockholms stad, 2024b).

Tekniken ar enkel, billig samt driftstabil och anldggningen kan anvéndas for att ta hand om
dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak samt fran bostadsomraden med hardgjorda
ytor. Gronytor &r fordelaktiga nar dagvattnet behover renas fran metallféroreningar samt
vaxtnaringsamnen som fosfor och kvave (Stockholm vatten och avfall, u.d.b).

En annan fordel med gronytor &r att dagvattnet far mojlighet att rinna ner genom marken dver
en stor yta, vilket minskar risken for 6versvamningar vid kraftiga regn. Gronytor ar dven
fordelaktiga att forvara sno pa under vintertid, da graset kan ta hand om och rena sméltvattnet
pa varen (Stockholms stad, 2024b)

9.2.2.1 Drift och underhall
Regelbunden kontroll och skotsel vid normal drift:

Bevuxna gronytor ar relativt latta att underhalla. Lopande skétsel innefattar renhallning och
grasklippning. Ytan behover hallas fri fran skrap och 16v for att fungera optimalt.

9.3 Hojdsattning for avledning vid skyfall

Den statiska analysen som utfordes for planomradet vid ett skyfall visade att flodesvagar
uppstod Oster om de befintliga byggnaderna inom Vaktméstaren 8 och 9. Den
hydrodynamiska analysen som sedan utfordes visade att skyfallsvattnet blev staende bakom
byggnaderna under tiden for ett pagaende skyfall, med ett max vattendjup pa cirka 37 cm. For
att inte riskera att skada byggnaderna rekommenderas en forandrad hoéjdsattning vid
byggnaderna. Den forandrade hojdsattningen kan utgdras av en tydligare lutning, bort fran
byggnaderna och ut mot mer éppna ytor alternativt att marken lutar fran byggnad mot ett
lagstrak. Ett annat alternativ kan vara att anlagga kantsten och/eller lagstrak for att motverka
att skyfallsvattnet avrinner mot byggnadens fasad.

For byggnaden inom Vaktmaéstaren 8 rekommenderas en tydligare lutning av marken, bort
fran byggnaden och mot ett lagstrak, dar lagstraket kan anlaggas med en svag lutning mot
norr samt soder, se Figur 9.4. Vid lagstrakens andar kan dagvattenbrunnar anlaggas som
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ansluts till dagvattenledningsnatet, for att minska den ytliga avrinningen vid byggnadens
kortsidor.
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Figur 9.4. Féreslagen Gtgdrd vid skyfall inom Vaktmdstaren 8, med firdig golvniva (6vre plan) i RH2000.

Fardig golvniva i dvre plan for byggnad inom Vaktmastaren 8 ar +26,87 (RH2000) och om
ytterligare hojdskillnad behovs utdver lagstrak for att na en viss siakerhetsmarginal kan
kantsten anlaggas mellan lagstrak och byggnad, se Figur 9.5 for exempel. Viktigt att namna ar
att kantsten behover placeras under éverhangande tak for att inte stanga inne vatten pa fel sida
barridren vid nederbord. Hojdsattningen for atgardsforslagen behdver aven utformas med
hansyn till tillganglighetsanpassning, for att underléatta tillgangligheten for funktionshindrade
och for att underlatta vid en eventuell evakuering.
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Figur 9.5. Principskiss om hur héjdskillnader kan skapas for att skydda byggnad.

Byggnaden som ar beldgen inom Vaktmaéstaren 9 ar forsedd med en betongsockel langs med
fasaden, dar sockelns hojd varierar. Langs med fasaden finns dven ett antal fonster i varierad
hojd till markytan. For att motverka risken att byggnaden tar skada vid ett skyfall kan lagre
belégna fonster avlagsnas alternativt hdjas samt 6ka betongsockelns hojd dar den &r lagre. En
forandrad hojdsattning kan utféras langs med befintlig mark i syfte att mojliggéra en mer
kontrollerad avrinning mot byggnadens kortsidor och darefter vidare till lagpunkt ut mot
Herkulesvagen, se Figur 9.6.

www.fvb.se 38



Lidingo stad FVB Sverige ab
Dagvattenutredning till detaljplan 2025-04-03
Slutgiltig

Fonster avlagsnas

Teckenforklaring
£3 Planomrddesgréns

I Vaktmastaren 8
— Vaktmastaren 9
> | &gstrak
— Byggnad

Vattendjup (m)
M o,84
0,35

/\
Lagpunkt bevaras

s o N
Atgérd vid skyfall e 2w & T T T i, AB FVB
- e ! Skala: 1:400
Vaktmastaren 8 och 9, Liding0 stad A Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Datum: 2025-03-19 "

Figur 9.6. Féreslagen dtgdrd vid skyfall inom Vaktmdstaren 9.

Vaktmastaren 9 har en lagpunkt vid befintlig lekplats. Lagpunkten braddar vid cirka 50 mm
nederbord och avleds da norrut med resterande del av det ytliga avrinningsomradet mot en
stor lagpunkt som breder ut sig dver en stor grasyta. For att motverka risk till skada nedstréoms
planomradet kan det darfor vara fordelaktigt att behalla denna lagpunkt och vattenmangd
inom omradet, forutsatt att Gvriga nivaer bestar sa att inte byggnaden riskerar skador. Om
lagpunkten byggs bort alternativt planas ut for att géras mer tillganglig rekommenderas det att
en ny skyfallsanalys med foreslagen forandrad hojdsattning utfors. Detta for att identifiera om
eventuella risker kan uppsta utanfor planen pa grund av att lagpunkten forsvinner inom
planomradet och vilket kan medfora att mer skyfallsvatten avrinner till nedstromsliggande
omraden.

Storst vattendjup ar enligt den hydrodynamiska analysen 37 cm invid bada de befintliga
byggnaderna. En forandrad hojdsattning behovs for att skapa nivaskillnad mellan fardig
golvniva i byggnader och niva foér omgivande mark. Det rekommenderas att en ny
hojdsattning Oster om Vaktmastaren 8 och 9:s byggnad arbetas fram och att en ny
skyfallsanalys utfors for att sdkerstalla battre avvattning.

10 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

e Jordarterna inom detaljplaneomradet utgdrs av urberg samt glacial lera och medfor
kraftigt begransad genomslapplighet i marken. Mojligheten att anvéanda sig av LOD
inom planomradet bedoms darmed inte som en hallbar dagvattenldsning.
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Den planerade framtida detaljplanen resulterar i 6kade dagvattenfloden, vilket
uteslutande beror pa klimatfaktorn och inte pa hardgoringsgraden da den i princip &r
ofdrandrad. Dagvattnet inom planomradet avleds vid befintlig situation till det
allménna dagvattenledningsnétet. Det forutsétts att ledningsnétet har kapacitet att
avleda dagvattnet vid dimensionerande regn dven vid framtida situation, da den
forandring som planeras i framtiden ar férsumbar.

For nya hardgjorda ytor ska 20 mm dagvatten omhéandertas och fordréjas. For de nya
komplementbyggnaderna foreslas detta utforas med hjélp av vegetationskladda tak
och for parkeringen foreslas det att en carport anlaggs, som utrustas med
vegetationsklatt tak. Foreslagen hantering av dagvatten fran den nya parkeringsfickan
ar att en nedsankt grésyta anlaggs i anslutning till parkeringsfickan for att omhénderta
och fordroja dagvatten. Grasytan kan forses med en upphdéjd kupolbrunn som avleder
dagvattnet vidare till befintligt dagvattenledningsnat.

Beraknade fororeningshalter- och méangder i dagvattnet visar pa en mycket lag risk for
att vissa &mnen 6kar minimalt i en framtida situation gentemot befintligt.
Hardgoringsgraden gar fran att vara cirka 73,6 % vid befintlig situation till att bli 73,8
% vid framtida situation. De markanvandningar som anvénts vid berékning av
fororeningar i dagvatten saknar referensdata och har i stéllet kalibrerats fram i
verktyget StormTac vilket gor berdkningarna mycket osékra. Skillnaden i
hardgoringsgrad som blir resultatet for framtida situation ar forsumbar och bedéms
inte ha ndgon paverkan pa berakningarna. Den forandrade markanvandningen inom
Vaktmastaren 9 bedoms inte heller ha nagon paverkan pa berakningarna da de
ingdende halterna i dagvatten ar likvardiga for de tva markanvéandningarna. Av dessa
anledningar beddéms det att dagvattnet fran den framtida planerade detaljplanen inte
kommer att paverka recipienten Askrikefjardens MKN negativt.

De befintliga byggnaderna inom respektive fastighet behdver skyddas battre vid ett
eventuellt skyfall. En fordndrad hojdséttning med tydligare avrinningsvagar mot
kortsidorna rekommenderas langs med byggnadernas 6stra sida for att motverka risk
for skada. Tillagg till detta ar att avladgsna fonster som ar placerade nara markytan for
byggnaden inom Vaktmastaren 9. For byggnaden inom Vaktmastaren 8 kan kantsten
anlaggas i kombination med lagstrak invid byggnaden, for att avleda och rikta
skyfallsvattnet &t annat hall, mot mer 6ppna ytor.
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KONTOR

HUVUDKONTOR VASTERAS
FVB Sverige ab

Isolatorvagen 8

721 37 Vasteras

Tel 021-818050

E-post info@fvb.se

GOTEBORG

FVB Sverige ab
Drakegatan 5

412 50 Goteborg

Tel 031-106080
E-post goteborg@fvb.se

NYKOPING

FVB Sverige ab

Gert Fredrikssons vag 3
611 35 Nykoping

Tel 0155-203080
E-post nykoping@fvb.se

STOCKHOLM

FVB Sverige ab
Torshamnsgatan 35, plan 6
164 40 Kista

Tel 08 - 5947 61 60
E-post stockholm@fvb.se

LINKOPING

FVB Sverige ab
Kungsgatan 41A

582 18 Linkoping

Tel 013-2509 40
E-post  linkoping@fvb.se

SUNDSVALL

FVB Sverige ab

S6dra Jarnvagsgatan 31
852 37 Sundsvall

Tel 060 - 67 27 00
E-post sundsvall@fvb.se

GAVLE

FVB Sverige ab
Ersbogatan 13

802 93 Gavle

Tel 026-14 0130
E-post gavle@fvb.se

MALMO

FVB Sverige ab

Ostra Rénneholmsvigen 7
211 47 Malmo

Tel 040-4098 80
E-post malmo@fvb.se

OREBRO

FVB Sverige ab
Klostergatan 23

703 61 Orebro

Tel 019-30 60 60
E-post orebro@fvb.se

Energilosningar i kubik.®

Som Sveriges ledande energikonsult har vi en arbetsmodell
som Okar effektiviteten, reducerar kostnaderna och minskar

koldioxidutslappen.

Vara kunder, privata som offentliga, aterfinns inom
sektorer som energi, fastighet och industri. Alla kunder ar
olika och alla uppdrag ar unika. Behoven, kraven och
onskemalen styrs av de lokala férutsattningarna.

Men ett &r gemensamt. Och det &r var férsorg om helheten,
var férmaga att med smart teknik skapa hallbara och

samordnande |6sningar — tekniskt, ekonomiskt och

miljomassigt.

Vi kallar det Energilosningar i kubik. Det ar ingenting for alla
men det ar allt for vara kunder. Valkommen till FVB, Sveriges
ledande energikonsultbolag.

Lds mer pa www.fvb.se
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