Oséakerhetsanalys med Successivprincipen
avseende

Sodra Huvudleden, Liding0, Alternativ 2 Bergtunnel

Genomférd december 2009

E ““"--j'\' \ ( .J Lilla Vdrtan li E ?E ? metes

Figar 38 Alermativ 2 ridigare afternativl,

Analys alt 2 bergtunnel dec 2009 lav 17



Sodra Huvudleden, Liding0, Alternativ 2 Bergtunnel

Innehallsférteckning

« Sammanfattning med sannolikhetskurva

och osakerhetsoversikt

« Kuvalitativ analys

Analysbeskrivning
Generella Villkor

« Kvantitativ analys

Kalkylstruktur
Kalkyl, Investering plus drift 5 ar

Analys alt 2 bergtunnel dec 2009 2av 17



Sammanfattning

En osdkerhetsanalys med Successivprincipen avseende kostnad for Alternativ 2,
Bergtunnel for Sodra Huvudleden, pa Lidingd har genomforts av en utvald grupp fran
Liding6d Stad och WSP.

Malsattningen har varit att gora en fordjupad undersokning av detta alternativ infor
kommande inriktningsbeslut. Analysen gors som ett led i processen att skapa bra
beslutsunderlag for inriktningsbeslutet, och far inte uppfattas som om detta alternativ
redan ar valt.

Analysen omfattar investering och 5 ars drift.

Resultatet fran analysen ar en kostnad for investeringen om
(avrundade siffror)

MSEK 410 +/- 70 i prisniva 2009

De tva storsta osakerhetskéallorna ar:

Konjunkturlage/Entreprendérer

Tunnelutforande

Driftskostnaden for de forsta 5 aren ar bedomt till 17 MSEK,
dvs. knappt 3,5 +/- 1 MSEK per ar
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Nedanstaende S-kurva sammanfattar investeringskostnaden inklusive dess
osakerhet

Alt 2 Bergtunnel, endast investering utan driftskostnad
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Nedanstaende bild sammanfattar de storsta osakerhetskallorna:

Alt 2 Bergtunnel, endast investering utan driftskostnad
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Others 36%

Annorlunda tunnelutfirande 17 %

|Eletc-ngtunnel 5%

IMaﬂcI(:isen 8%'

Projektomfattning 13%

(Mean and Std Dev= 408 +- 71 MSEK)
The percentages show individual contributions to overall uncerainty

Manageability Legend
Plotted: 2008-12-17 08:28 g ity Leg

CodelFile: alZ2\budget_pie.jpg |.N0tContrnIIahIe [ Part Controllable [ ] contraliable ] Undefined

Kommentarer:

Den storsta enskilda osakerheten, Konjunkturlage inkl tillgang till "duktiga”
entreprendrer. Denna osakerhet ar typisk for infrastrukturprojekt.

Den naststdrsta osakerheten: Hur blir den slutliga utformningen av tunneln? Pga. av

framforallt tre orsaker kan tunneln bli dyrare &an hittills antaget:

1/ Rent tekniska skal, dvs. tunneln behéver utforas pa ett annorlunda satt. Ett
exempel pa detta ar att det kan behdvas innervalv.

2/ Sakerhetsskal, t.ex. nya regler, eller tolkning av redan existerande regler, for
utrymning, brand mm. Detta innebar att man bor involvera raddningstjénsten sa
tidigt som majligt i den fortsatta tunnelplaneringen.

3/ Strategiska skal, det kanns oklokt att bygga tunneln pa ett "for snalt” satt, eftersom
det kan innebara att den ganska snart blir en begransning for trafikflodet. Detta
kan inte vara férenligt med den 6verordnade malsattningen for Sédra Huvudleden,
dvs. att |0sa trafikproblemet pa ett bra och framtidsséakert satt.
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Analysbeskrivning

Analys med Successivprincipen over kostnad for alternativ 2, bergtunnelalternativet
Analysen foretagen den 15-16/12 2009 pa Villa Brevik Liding6 av foljande analysgrupp:

Asa Heribertson

Leif Rurling, Kalkyl

Arne Noaksson

Tomas Andersson,
Installationer

Bengt Rehn, mark o exploat.
Endast del av tid

Anders Markstedt, trafik,
planering

Bengt Niklasson, berg

Anna Hadenius
detaljplan/miljo/6verklagande
planhantering

Olle Lenngren, sekreterare

Lars Antonsson,
tunnelséakerhet

Lars-Erik Lundenberg,
konstbyggnader

Lorens Borg konsult
successivprincipen

Analysen sker i form av en kostnadsanalys som ger totalkostnaden for alternativ 2 i 2009 ars
kostnadslage. Vi tittar i stort pa alternativ 2 men vi godkanner i analysen rimliga avvikelser.

Malsattning for analysen:

e FOrdjupad undersokning av alternativ 2 infor inriktningsbeslut om val av alternativ for Sodra

Huvudleden. Observera att analysen gors som ett led i att skapa bra beslutsunderlag infor
inriktningsbeslut. Analysen far inte uppfattas som att beslut, formellt eller informellt, om

alternativ nr 2 redan &r taget.

o Att ta fram en realistisk kostnadsberakning

o Att tidigt finna mojligheter och risker i dagens plan for alternativ 2
e Att finna atgarder som starker ovanstaende mojligheter och eliminerar eller forminskar

riskerna

Avgransningar:

Kostnader fr.o.m.

Alla kostnader fran beslut om alternativ har fattats

Kostnader t.0.m.

Tunneln driftsatt plus 5 ars drift

Inkluderat i analysen

Exkluderat ur analysen

Totalkostnad for alternativ 2: VVaster
Pyrolavédgens anslutning till Sodra
Kungsvagen, Oster Jarnvagsovergangen vid
Hogberga

Samhallsekonomiska effekter for Lidingo, till
exempel nybyggnation, forandrad
bullersituation etc.

Kommunens projektkostnader, saval som
konsultkostnader i projektet

Entreprenadkostnader

Provisorier

Konsekvenser av detta projekt for
Liding6banan

Upprustning av Lidingdbanan

Overvakningssystem

Restidsstorningar

Fysiska konsekvenser av ev. bullerstérning
etc. under byggtiden

Konsekvenser pga. 6verklagande, jmf dock
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fast forutsattning

Markintrang, ev. planskada

Forsaljning av eventuell mark pga. detta
projekt

Konsekvenser av lagar och regler

Finansieringskostnader och avskrivning

Alla relevanta osékerhetsfaktorer

Grov tidplan:
Milstolpe Planerad tidpunkt Beddmd tidpunkt
Inriktningsbeslut OP Maj 2010 Q2 2010
Beslut om alternativ Q2 2010, eller efter valet
Detaljprojektering och Det. proj planer Q2 2013
planer/tillstand klara Alla tillstand inkl 6verkl
senast 2015
Upphandling klar, byggstart Sommar 2016
Byggarbete Klart, slutbesiktning 2018
Fem ars drift 2023

Fasta forutsattningar for denna analys:
e Exklusive handelser typ jordbavning, krig i naromradet etc., eftersom dessa ar orimliga att ta
hansyn till i projekteringen
e Eventuell 6verklagandeprocess fardig senast 2015, dvs. max 2 ars total 6verklagandetid finns
med i denna analys
o Politisk backup for projektet
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Generella Villkor

Grupper

Referens

Maojligheter

Risker

10 LIDINGO STAD
Samrad
Kommunens kompetens och resurser
Politik/valar
Politisk beslutskraft
Politisk oenighet kring utformningen
Politisk prioritet

¢ Dagens politiska styre

¢ Dagens resurser och kompetensniva

e Liding6 stad &r van vid normalt sett mindre
projekt

¢ Normal kommunal beslutsprocess

e Lidingts medborgare ar mycket engagerade
i denna fraga

¢ Detta projekt (alternativ 2) ar ett
stort och viktigt projekt vilket
sannolikt medfoér hég prioritet/bland
annat god beslutskraft

¢ God kontinuitet

¢ Utbyte av politiker

o Stort politiskt engagemang

¢ God lokalkénnedom

o Stor radighet

¢ P& grund av ovana vid stora projekt
finns risk fér misstag

¢ Resurs och/eller kompetensbrist

¢ Personalomsattning ger brott i
kontinuitet

¢ Utbyte av politiker

¢ P4 grund av manga engagerade
medborgare av denna typ projekt
blir foljden l&ng politisk process

e Politisk detaljstyrning

15 ORGANISATION OCH LEDNING
Trafiktunnel nytt for Lidingo
Projekteringens kvalitet
Organisationens forhandlingskompetens
och affarsmassighet
Nyckelpersoner
Information och kommunikation kring
projektet
Felprojektering
Att inte vdga omprova tidigare beslut i
projektet
Etappindelning
Tillganglighet specialister
Val av lampliga konsulter
Teknikutveckling
Stadens konsultberoende
Projektorganisation, sammansattning
Upphandlingskvalitet
Samarbetssvarigheter
Samarbete projektet - SL

¢ Normal organisation och ledning fér denna
typ av projekt som formar att halla tid och
budget

¢ Opinionen kan hanteras i den bildade
projektorganisationen

¢ Erkant duktig projektledare

¢ Kontinuitet i projektgrupp

¢ Oberoende granskning

o Kreativ projektgrupp

¢ God kommunikation och éppenhet
med opinionen

e Samarbetssvarigheter

¢ Andra aktorer, t.ex. SL

o Déliga projektérer medfor 6kade
kostnader

¢ Diskontinuitet i projektgrupp

¢ Underuppskattning av behov av
kommunikation med
opinionsgrupper

¢ Tidsoptimister

20
ENTREPRENORER/ENTREPRENADFORM
Kvalitet pa yrkesarbete
Samordning pa bygget
Entreprenadform

e En erfaren entreprenotr
¢ Generalentreprenad

o Tillrackliga resurser

o Kvalitetsmedveten

¢ Entreprendren har egen beprévad
metod som passar utmarkt for detta
projekt

¢ Annan entreprenadform

¢ For manga och daligt samordnade
underentreprendrer

¢ Entreprendren saknar kompetens

¢ Annan entreprenadform
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Generella Villkor

Grupper

Referens

Maojligheter

Risker

Entreprendrer
Nya produktionsmetoder

¢ Vedertagna metoder
¢ God samordningsférmaga

¢ Flera entreprendrer

o Flera entreprendrer

25 OPINION
Starka sérintressen
Kringboendes kunskap om projektet
Mediestorm
Okad miljdmedvetenhet
Nyupptéackta fornlamningar
Opinion
Tradkramare
Storre tunnelolycka i Sverige eller
internationellt
En dodsolycka under byggtiden

¢ Opinionen medfor inga stérre ekonomiska
problem

¢ Fokusgrupper att kommunicera
med

e Utebliven kommunikation
e Oforutsedda handelser
o Aktivister och/eller ockupanter

30 PROJEKTOMFATTNING
Forandrade kérvanor pé Lidingd
Nya riskkallor
Vilja till dverdackning, skapa mer mark
Bevara gronomraden
Annan tunnelstréackning
Dagvattenhantering
Trafiksékerhet och tillganglighet
Ytterligare utredningar
Gang- och cykelvagar i omradet
Integrering av tunnel i storre trafiksystem,
ex. Trafik Stockholm
Krav fran driftorganisation
Barriareffekt
Niva pa buller och vibrationer
Okad projektomfattning
Standardhdjning
Gestaltning/estetik
Behov av dubbelspar for Lidingébanan
Andra drivmedel i fordon
Utveckling intelligenta transportsystem

» Overordnad malsattning: I6sa dagens
trafikproblem

¢ Projektet (alternativ 2) i 2008-11-03

e c:a 400 m tunnel varav c:a 300 m
bergtunnel

e c:a 1500 m tvéfilig vag c:a 10 m bred

e 2 planskildheter

¢ 3 cirkulationsplatser plus en fyrvagskorsning

« Diverse gang- och cykelvagskonsekvenser

 Rimlig kvalitetsniva pa Lidingd

e Tunnel enligt Vagverkets tunnelstandard

e | dvrigt normal standard

o Mindre projektomfattning
e Slimmad tunnel, s billig som
mojligt

o Storre projektomfattning

¢ Hogre estetik- och kvalitetsniva

o Mojligen byts en fyrvagskorsning till
en cirkulationsplats

¢ Pga. av tre orsaker kan tunneln bli
dyrare &n nu antaget: 1/ Rent
tekniska skal, t.ex. innervalv, mm.
2/ Sékerhetsskal t.ex. regler for
utrymning, brand mm. 3/
Strategiska skal, det kanns oklokt
att bygga tunneln pa ett sadant satt
att den inom snar framtid kan bli en
begréansning for trafikflodet.
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Generella Villkor

Grupper

Referens

Maojligheter

Risker

Okad befolkningstathet i projektets
naromrade

Massbalans/logistik
Méngdférandringar

35 LAGAR & REGLER/PRAXIS/INORMER
Okade brandkrav
Miljédomsutslag
Klimatférandringar
Klimatmal
Ny Plan- och bygglag
Nya miljonormer
Andrade forutsattningar fran
raddningstjanst
Lagar och normer
Andrad sékerhetslagstiftning

¢ Dagens regelverk

¢ Forenklad planprocess
¢ Renare och tystare fordon
o Lagre trafikbkning an férvantat

e Skarpta krav avseende sakerhet
och miljo

o Okade krav pa ventilation

¢ Dubbla tunnelrér eller mellanvagg

40 GRUNDFORHALLANDEN
Tidigare tunnelerfa. Lidingd
Andrade bergforhallanden
Grundforstarkning
Injekterbarhet av berget
Vattenlackage

¢ Framtagen rapport hésten 2009 beskriver
att berget ar av god kvalitet

¢ Normaltatt berg

e Bra grundforhéallande i Gvrigt

e Kan inte bli battre an som beskrivet
i referens

o Uppsprucket ytberg

¢ Oidentifierade zoner med samre
forhallande

o Forstarknings- och tatningsatgarder

e Palning av trafikplatser

45 EKONOMI/KONJUNKTUR
Mark- och fastighetsinlésen
Réavaru- och energipris
Konkurrenssituationen
Konjunktur och rantelage
Finansiering
Felbudgeterat
Statsbidrag till projektet

e Konkurrens rader

e Kommunen finansierar

¢ Dagens prisniva och rantelage

e Inlésen av en fastighet

o Kommunens ersattningsregler for intrang
¢ Fyra bergvarmeinlésningar

e Styr mot byggande i lagkonjunktur
e Statshidrag

¢ Frigra exploateringsbar mark

e Farre bergvarmeinlésningar

¢ Rantehdjning

o Hogkonjunktur

¢ Felbudgetering

o Fler fastigheter maste lésas in till
hégre kostnad

o Frikostigare ersattningar

¢ Eventuell kompensation for sprickor
i fastigheter m.m.

¢ Fler bergvarmeinldsningar

50 TIDPLAN/LOGISTIK
Framkomlighetsproblem under byggtiden
Forutsattningar for byggvagar och

¢ Tidplan enligt antagande i analysbeskrivning

halls

o Tidigare fardigt projekt
¢ God projektsamordning
e Tidsincitament i upphandling

e Hur lang tid kan man arbeta varje
dygn pga. buller, mm?
e Tidplanen haller inte
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Generella Villkor

Grupper

Referens

Maojligheter

Risker

trafikomlaggningar
Foréndrade arbetstider
Strejk

Olycka pa Liding6bron
Overklagan

Tidplan

¢ God riskhantering

¢ Tidskravande provisorier
¢ Narheten till Lidingdbanan

55 OLYCKOR
Sabotage
Storre skador

¢ Entreprendrernas ansvar vid skador
regleras i kontrakt
¢ Ingen stor skada, endast smarre olyckor

¢ Inga eller valdigt fa olyckor

e Storningar pa Lidingdbanan

e Olyckor pa provisoriska vagar

¢ Brand i tunnel ger férsening i
projektet

¢ Olyckor i stort

o Allvarlig trafikolycka far som féljd
att entreprenéren anvander en
annan transportlésning

80 ALLT OVRIGT
Allt 6vrigt

e Neutralt

e Kan variera

e Kan variera
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Kalkylstruktur

Kalkylenhet: MSEK

Total kostnad /

Investering J

Korr for Lidingo Stad

Korr for Org/Ledn/Opinion
Korr for Konjunktur/Entrepr
Korr for Etc

Driftskostnad 5 ar

Analys alt 2 bergtunnel dec 2009

>Investeringskostnad under
referensforutséattn.

Stracka med ny vag i ytan

Tunnel —

Korr for annorlunda
tunnelutférande
Vagstrackor med stédmurar
Stracka med befintlig vag
Cirkulationsplatser

Broar

Ombyggnad Liding6banan

Marklosen

Markavyttring

> Tunnel

Bergtunnel
Betongtunnel
Vag i tunnel

Installationer i tunnel
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Kalkyl - Bergtunnel Liding6

Total kostnad investering plus korr 11-16 plus drift 5 ar

Total: MSEK 425,72

Items and Factors

Min/Most Likely/Max Unit Factor Mean Item Mean Prio %
10 Investering MSEK 336,74

| projektledning/admin ingar planprocessen, projektering,

MKB, byggledning.

* Investering

(Spec pa nasta sida) MSEK 289,280

* Projledn, admin, utredn

1,04/1,16/1,3 (1,164) % 47,44 5%
11  Lidingo Stad MSEK 9,94

-10/3/50 MSEK 9,939 3%
12  Organisation/Ledning/Opinion  MSEK 10,69

-15/6/50 MSEK 10,694 4%
13  Konjunktur/Entreprenor MSEK 18,49

-50/14/100 MSEK 18,490 20 %
14  Projektomfattning MSEK 23,43

Inkl paverkan fran lagar och regler/normer samt

grundférhallanden.

-20/12/100 MSEK 23,429 13 %
15 Tidplan MSEK 4,84

Inkl konsekvenser av ev olyckor.

-15/3/30 MSEK 4,837 2%
16  Allaovriga generella villkor MSEK 4,57

-10/6/15 MSEK 4,571 1%
20 Driftskostnad 5 ar MSEK 17,02

Driftskostnad for hela alternativ 2. Snérojning, renhallning,

underhall och kontroll av tekniska system, energikostnad,

tunnelns del av évervakning, tvéattning av tunneln, hantering

dropp inkl isbildning. Exklusive eventuell uppgradering.

* Drift per snittar

0,3/2,2/10 MSEK 3,404 2%

* Antal ar

/51 st 5,000 0%
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Kalkyl - Bergtunnel Liding6

Investering (20....80)

Total: MSEK 289,28

Items and Factors

Min/Most Likely/Max Unit Factor Mean Item Mean Prio %
20 Stracka med ny vég i ytan MSEK 15,24

Ca 200 m vast tunneln, ca 300 m 6st tunneln, ca 200 m

ombyggnad av Parkvéagen, flyttning av bilvagskorsning med

jarnvéag, ca 150 m. GC-vagar totalt ca 500 m. Bullerskydd vid

tunnelns mynningar. Inkl de provisorier som behdvs i detta

omrade. Planteringar, belysning etc. fram till fardig

anlaggning.

7/13/30 MSEK 15,245 1%
30  Tunnel MSEK 175,32

Knappt 100 m betongtunnel, 63 + 31 m. Ca 300 m bergtunnel

med mellanvagg. Ingen mekanisk ventilation. 1-2

utrymningsvagar i mellanvaggen, bestdende av dorr +

nddtelefon + hjalprum. V&g i tunneln. 50 km/h i tunneln.

Tvarsnitt bergtunneln bredd ca 13 m, ca 8 m hogt.

Sammanfattningsvis ca 110 m2 tvarsnitt. Betongtunneln

kommer vara ungefar lika bred som bergtunneln samt nagot

lagre. Installationer: ljus inkl nédbelysning, VA, el, brandlarm,

brandposter, signaler och skyltning, kameraévervakning,

avstangningsanordningar, dranlésning.

* Tunnel

(Spec pasidan 16) MSEK 146,900

* Annorlunda tunnelutférande

0,9/1,12/1,7 (1,193) % 28,35 17 %
40 Vagstrackor med stédmurar MSEK 27,45

Ca 500 m véag, komplett.

12/25/50 MSEK 27,449 2%
45  Stracka med befintlig vag MSEK 2,82

Ca 500 m vag som kompletteras.

0,1/3/5 MSEK 2,816 0 %
47  Cirkulationsplatser MSEK 14,24

Tillagg pga. cirkulationsplats eftersom strdckan redan finns

med under andra poster. 3 cirkulationsplatser. 1

fyrvagskorsning vid Pyrolavagen Soderliden. Inklusive

anslutningar, inklusive provisorier. Komplett, fardig I6sning.

Stodmurar vid cirkulationsplats ingar i post 40.

5/12/30 MSEK 14,245 1%
49  Broar MSEK 40,00
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Kalkyl - Bergtunnel Liding6

Investering (20....80)

Total: MSEK 289,28

Items and Factors

Min/Most Likely/Max Unit Factor Mean Item Mean Prio %

Tillagg pga. broar: 2 jarnvégsbroar och 2 GC-broar.

Jarnvagsbro, enkelspar inkl GC-bana, 6ver cirkulationsplats

ca 60 m lang.

20/40/60 MSEK 40,000 2%
50 Ombyggnad Lidingébanan MSEK 19,06

Hojning max 1 m p& en stracka av 300 m. Eventuell kostnad

for ersattningstrafik.

15/11/60 MSEK 19,061 4%
60 Markldsen MSEK 25,41

| basta fall behtvs ingen markinlésen, endast kompensation. |

samsta fall 4-5 fastigheter som behdver inlésas + div.

kompensation, t.ex. brunnar, grundsprickor, bergvarme etc.

1/15/80 MSEK 25,408 8 %
80 Markavyttring MSEK -30,27

2-4 fastigheter vid Parkvéagen, obebyggda och ej planlagda, 3

fastigheter vid Kottla station, bebyggda (gamla hus), kan

avyttras om alternativ 2 genomférs. 0-3 inldsta fastigheter kan

séljas.

-60/-27/-10 MSEK -30,265 3%
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Kalkyl - Bergtunnel Liding6

Tunnel

Total: MSEK 146,90

Items and Factors

Min/Most Likely/Max Unit Factor Mean Item Mean Prio %
10 Bergtunnel MSEK 64,41

Ovanpa bergtunneln finns fastigheter.

40 /64 /90 MSEK 64,408 4%
20 Betongtunnel MSEK 46,45

Eventuellt inga betongvaggar.

20/44 /80 MSEK 46,449 6 %
30 Vagitunnel MSEK 8,84

3/7120 MSEK 8,837 1%

Installationer i tunnel (berg o
40 betong) MSEK 27,20

5/27/50 MSEK 27,204 3%
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